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Smvopsis

Se pidid al Secretario General que preparara un estudio preli-
minar esenciaimente sobre las consecuencias que tendrd la
extraccion de minerales de los fondos marinos en [as economias
de los paises en desarrollo que también producen y exportan los
mismos metales que se extraeran de los fondos marinos (cobre,
niquel, cobalto y manganeso). El presente informe abarca la
Iabor realizada en el estudio preliminar. El informe se divide en
cinco secciones y cuatro anexos.

La seccion 1 del informe es una introduccién en la que se ex-
plica la organizacion estructural que se ha utilizado para el estu-
dio prefiminar. Las directrices dadas a la Secretaria se prestan a
una interpretacion bastante amplia del propdsito y el alcance del
estudio preliminar. Al mismo tiempo, el hecho de que la Confe-
rencia no haya proporcionado e incluido en las directrices orien-
tacidn concreta alguna relativa a los parametros o a los datos ex-
cluye la posibilidad de que en el estudio preliminar se formulen
conclusiones cuantitativas. Por consiguicnte, se asigno al estu-
dio preliminar una funcién preparatoria v de planificacion, y en
la primera seccién del informe se explican con mayor detalle las
razones que llevaron a esta decisién. Luego, se esboza el plan de
la investigacién futura, que podra adoptar la modalidad de un
estudio amplio.

En las secciones II, IIT y I'V del informe se explican las partes
sucesivas del estudio amplio previsto, esbozado en la seccion I, y
se definen los tipos de datos y las técnicas analiticas que requie-
ren una decision antes de que se pueda inictar el estudio amplio.

En la seccion V se sintetizan los principales puntos que se des-
prenden del informe, vy se formulan algunas observaciones a ma-
nera de conclusion.

En el anexo I se proporciona una brevisima descripcion de la
aplicacion del articulo 151 del proyecto de convencidén sobre el
derecho del mar. Seguidamente, se explica que los calculos que

figuran en el documento A/CONF.62/L.66', de 24 de febrero
de 1981, pueden ser considerados como la base para definir al-
gunos parametros que se habran de utilizar en el estudio amplio.
No obstante, el estudio que se presenté en el d..cumento A/
CONF.62/L.66 abarcaba una gran cantidad de hipotesis v, por
ello, se sefiala que serd necesario reducir sustancialments el mi-
mero de hipétesis a fin de gue los resultados de los futuros estu-
dios puedan aplicarse en la préictica. En el anexo II se proporcio-
na una lista de documentos publicados anteriormente por las
Naciones Unidas en relaciéon con el tema en estudio y se incluye
un breve resumen de varios documentos que se consideran de es-
pecial pertinencia. En el informe se sefiala que en las publicacio-
nes de diversas sociedades e instituciones se encuentra gran can-
tidad de informacién de indole técnica, econdmica v politica
sobre la extraccion de minerales de los fondos marinos. En el
anexo HI se hace un breve resumen del papel que desempefian
las industrias mineras en las economias de varios paises en des-
arrollo que, segin la informacidn prima facie de que se dispone,
es bastante probable que sufran consecuencias adversas. Los
temas a los que se refieren los anexos IIT ¥ TV son de cardcter
tan amplio v extenso que la informacidn que figura en ellos es
forzosamente muy incompleta ¥ su Gnico objeto es ayudar a ex-
plicar el proposito del estudio amplio v el procedimiento que
en él se utilizara.

SECCION |

1. En su 54a. sesion, celebrada el 27 de agosto de 1981, la
Primera Comision pidié al Secretario General que realizara un
estudio preliminar sobre las posibles consecuencias de la conven-
cion en las economias de los paises en desarrollo que son pro-
ductores y exportadores de los minerales que se extraeran de la
Zona, con especial referencia a las disposiciones del articulo 151.

2. Cabe sefialar que se pedia que el estudio fuera preliminar,
y ello suponia gue posteriormente se podria continuar la investi-
gacién mediante un estudio amplio de los problemas.

! Véase Documentos Oficiales de la Tercera Conferencia de las Na-
ciones Unidas sobre el Derecho del Mar, vol. XV (publicacién de las
Naciones Unidas, No. de venta: S.83.V.4).



184 Undécimo periodo de sesiones — Documentos

3. En esa peticién, se hizo referencia en especial al articu-
lo 151, que establece las politicas relativas a la produccion de
metales obtenidos de nédulos polimetdlicos extraidos de la Zona,
Por lo tanto, el estudio estara dedicado concretamente a conside-
rar los posibles efectos que la produccién de metales procedentes
de las zonas internacionales de los océanos, de conformidad con
el articulo 151, pueda tener en las economias de los paises en
desarrollo que también producen y exportan esos metales.

4. Para determinar la forma que debia tener el estudio preli-
minar v su alcance, hubo que considerar los siguientes asuntos.
En primer lugar, para un estudio amplio de esta cuestién se ne-
cesitard una cantidad considerable de datos e informacion y sera
preciso utilizar procedimientos analiticos complejos, todo lo
cual debe contar con la aceptacién previa de las partes interesa-
das en el estudio. En segundo lugar, para obtener con ese estudio
conclusiones que permitan adoptar medidas concretas y proba-
blemente de gran alcance, esas conclusiones tendran que contar
con un amplio consenso de aceptacién. Es probable que esto
stlo se consiga si el estudio es detallado y abarca en forma
exhaustiva todos los aspectos de los problemas. Un estudio de
esa indole constituira un proyecto de investigacién importante y
requerira la asignacidn de recursos financieros y técnicos consi-
derables durante un periodo relativamente largo. No se podian
movilizar los recursos necesarios en el tiempo limitado transcu-
rrido enire ¢l final de la continuacion del décimo periodo de se-
siones, ¢n agosto de 1981, v el proximo periodo de sesiones, en
marzo de 1982. Se estimo que el estudio preliminar podia ser de
mayor utilidad para la Conferencia si se lo consideraba como un
paso en el proceso de planificacién que llevara en un orden 16gi-
co al estudio amplio. Después de considerar debidamente las
cuestiones mencionadas, se estimo que lo mas atil seria que el es-
tudio preliminar sirviera para establecer un plan de operaciones
para el estudio amplio y para examinar los problemas que pue-
dan plantearse al realizarlo. Durante ese examen de los proble-
mas, el estudio permitira definir la informacién analitica y los
datos necesarios y determinar los posibles procedimientos anali-
ticos que se utilizardn en el estudio amplio, para todo lo cual se
requiere orientacion.

5. Elmecanismo por el cual la extraccién de minerales de los
fondos marinos afectard a las economias de los paises en des-
arrolic gue también producen y exportan esos metales sera la de-
terminacion de los precios por la oferta v 1a demanda en los mer-
cados mundiales de metales. Esto influira en la produccidn, las
ventas y los precios que obtengan los paises en desarrollo y, por
consiguiente, en sus ingresos procedentes de exportaciones, asi
como en el valor de la produccién; ello a su vez tendrd una re-
lacion directa con la economia global. Las consecuencias que
tendré la extraccion de minerales de los fondos marinos en las
economias de esos pafses sdlo pueden evaluarse mediante una
comparacion entre su situacién econdmica tal como seria si la
extraccion de minerales se efectuara de conformidad con el ar-
ticulo 151 ¥ su situacién econémica tal como seria si no hubiera
ninguna extraccién de minerales de los fondos marinos.

6. Una estructura logica para el estudio amplio seria un pro-
ceso dividido en tres partes. Ese proceso se describe brevemente
a continuacion, y las partes sucesivas se exponen en forma més
detallada en los parrafos siguientes de este informe. Cabe desta-
car agui que, para que la descripcion resulte mas clara, las partes
aparecen como tres operaciones distintas, pero estdn muy estre-
chamente relacionadas entre sf; cada parte influira en las otras y
recibira su influencia.

@) Se haran calculos de la produccién de todos los metales
obtenidos de nédules polimetdlicos extraidos de la Zona inter-
nacional durante un determinado perfodo critico abarcado por
el estudio: se parte de la hipdtesis de que las consecuencias de la
extraccidn de minerales de los fondos marinos no seran inme-
diatas, sino que s¢ producirdn a lo largo de cierto tiempo. La es-
cala de produccién de los metales se basara en el limite maximo
de produccion de niguel caleulado con arreglo a las disposicio-
nes del articulo 151.

b} Se analizara a fondo el funcionamiento de los mercados
mundiales de metales, Se estudiaran detenidamente los cambios
que podria producir en los mercados mundiales de metales la
adaptacion a esa nueva oferta de metales procedentes de los fon-
dos marinos. Se calcularan los cambios que podrian ocurrir en el
volumen y el valor de la produccién y la exportacion de los pai-
ses en desarrollo productores y exportadores como consecuencia
de los cambios en los mercados mundiales de metales.

¢) Mediante investigaciones distintas, se determinarin los
efectos que esos cambios en el volumen y el valor de las exporta-
ciones y de la producciéon podrian tener en las economias globa-
les de los paises en desarrollo productores y exportadores de esos
metales.

Como se menciona en ¢l parrafo 5, para cada parte del estudio
se efectuara un estudio paralelo de la situacién que existirfa si no
se extrajeran minerales de los fondos marinos, y la comparacion
con ese ‘‘caso basico” permitird medir los efectos de dicha
extraceion. Sin duda se comprendera, aungue quizas sea opor-
tuno sefialarlo, que el caso basico no serd una situacion estatica,
sino que se determinara en funcién de una industria minera de
desarrollo dinamico durante el periodo que abarque el estudio.

7. Cabe destacar que se han realizado una cantidad conside-
rable de investigaciones y estudios sobre el tema de las conse-
cuencias que tendra la extraccién de minerales de los fondos
marinos en la industria minera en general y en los ingresos de ex-
portacion de los actuales paises productores en tierra firme. Se
acompaiia al anexo II una lista de los documentos de Ias Nacio-
nes Unidas y conexos relacionados con esta cuestién, junto con
un breve comentario sobre varios documentos que se han citado
o mencionado durante los diversos periodos de sesiones de la
Conferencia. La mayor parte de este trabajo ha sido realizada
por organizaciones privadas v sociedades técnicas, y en sus nu-
merosas publicaciones se encontrardan bibliografias detalladas.

Szccion i1

8. La primera parte de la investigacidén consistird en deter-
minar la cantidad de metales que se obtendrian a partir de los
fondos marinos si se aplicasen las disposiciones del articulo 151
durante un cierto periodo critico de tiempo. Ese periodo critico,
durante el cual experimentaran probablemente las consecuencias
de la extraccidon de minerales de los fondos marinos, sera una
cuestion que habra que decidir, pero podria estar constituido
por los 10 afios siguientes al comienzo de la primera produccion
comercial o prolongarse hasta el final del periodo provisional, e
incluso ciertos delegados quizd consideren que el periodo critico
debe comenzar unos pocos afios antes del comienzo de la prime-
ra produccion comercial, cuando Ios excedentes de metal previs-
tos podrian afectar al mercado, Por lo tanto, habra que [legar a

* un acuerdo sobre la fecha inicial de la primera produccién co-

mercial y sobre el periodo de tiempo critico que debe abarcar el
estudio. Un determinado momento, en que las consecuencias de
la extraccion de minerales de los fondos marinos podrian ser
muy importantes, es el inicio de la primera produccién comer-
cial, ya que, con arreglo a las disposiciones del articulo 151, en
ese momento se podria precipitar en el mercado un tonelaje bas-
tante considerable de minerales procedentes de los fondos mari-
nos, Los cdlculos previos para ese tonelaje inicial varian desde
aproximadamente 150.000 toncladas hasta unas 350.000 tonela-
das de niquel, con una cantidad proporcional de otros metales.
No es seguro que la mineria de los fondos marinos pueda alcan-
zar ese tonelaje de produccion en un lapso tan breve que se sus-
cite la posibilidad de una grave perturbacién de los mercados.
No obstante, cualquiera que sea el programa de crecimiento de
la extraccion en la fecha inicial de la primera produccion, sera
un factor critico para evaluar las repercusiones de la extraccion
de minerales de los fondos masinos, asi como para prever posi-
bles medios de ajuste del mercado. Por consiguiente, es impres-
cindible que haya un debate y un acuerdo sobre un programa
realista de plazos y produccion para ese periodo inicial.
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9. En el documento A/CONF.62/L.66 s¢ han descrito
ejemplos de la aplicacion del articulo 151, y en ef anexo I al pre-
sente informe se incluye un resumen muy conciso. En dicho es-
tudio se sefiala va la cantidad de niguel que se obtendra de los
fondos marinos internacionales durante diversos periodos. Esas
cifras serdan utilizables en el nuevo estudio, siempre que la fecha
de inicio y el periodo que se convengan queden incluidos en los
que abarca el documento A/CONF.62/L.66 y gue los pardme-
tros estadisticos que se acepten estén dentro de los valores utiliza-
dos en el estudio anterior. A este respecto, ¢s pertinente observar
que, para los fines del estudio anterior, se calcularon los maxi-
mos tonelajes de niquel permitidos de conformidad con las dis-
posiciones del articulo 151, vy puede suponerse que se produciran
realmente dichos tonelajes. No obstante, varios informes publi-
cados sostienen que los mayores costos de produccion calcula-
dos para la extraccion de minerales de los fondos marinos en re-
lacién con los de ciertos productores terrestres suscitan dudas
sobre esta hipotesis, y en verdad puede que en un principio no
haya prisa por dedicarse a la mineria de los fondos marinos. No
obstante, esta cuestidon se suscitaria nuevamente en una etapa
posterior en el estudio amplio, cuando los resultados de la se-
gunda parte indiquen los cambios en la demanda, la oferta y los
precios mundiales de los metales.

10. La formula del articulo 151 establece un limite maximo
para la produccion de niguel procedente de los fondos marinos,
pero no determina directamente la cantidad de produccion de
ninguno de los demas metales que pueden obtenerse a partir de
los nédulos polimetélicos (cobre, cobalto, manganeso, molibde-
no y otros). Para obtener la cifra de produccion de esos metales,
serd menester establecer una serie de hipotesis. Estas son, en pri-
mer lugar, la ley (contenido porcentual medio de cada uno de los
metales en los nddulos que han de extraerse) v, en segundo lugar,
Ios factores de produccion (la cantidad de cada uno de estos me-
tales que se obtendri en el proceso metalirgico). Dadas esas
cifras, se podra calcular el tonelaje de nédulos que habra que
extraer para producir el tonelaje de niquel permisible de confor-
midad con ¢l articulo 151. D¢ este modo a partir de dicho tone-
laje de nédulos, de la ley de los nédulos v de los factores de pro-
duccién podran calcularse los tonelajes de los demas metales
que se obtendran a partir de dichos nédulos.

11. Los datos de muestreo con que se cuenta han mostrado
una variacion considerable de la ley de los ndédulos polimetali-
cos. En el cuadro 1 del documento A/CONF.62/252, de 22 de
mayo de 1974, se calculd el siguiente contenido metalico de los
nodulos: niquel, 1,6%, cobre, 1,4%), cobaito, 0,21%, v manga-
neso, 24%. No obstante, los calculos posteriores son algo meno-
res, v en el documento NG1/93, de fecha 3 de mayo de 1978, en
que figura el segundo informe sobre la marcha de los trabajos
del subgrupo de expertos técnicos, se afirma en el apartado b} del
parrafo 6: “*por lo general, el contenido medio de niquel oscilaria
probablemente entre el 1,2 y el 1,4% en las minas explotadas
equipo minero de la ‘primera generacién’’’. Algunos estudios
de viabilidad realizados por particulares han supuesto una ley
de 1,3 a 1,5% de niquel, de 1,0 a 1,3% de cobre, de 0,25% de
cobalto y de 25 a 29% de manganeso. Sin embargo, deberia ser
posible llegar a un acuerdo sobre una cifra media, dentro de
limites préximeos entre si, para la ley de los nodulos que se explo-
taran durante el perfodo inicial v el periodo provisional. Se han
dado diferentes calculos para el factor de produccion en distin-
tos documentos técnicos, especialmente en el caso del cobalto v
el manganeso. En el inciso i) del apartado ) del parrafo 2 de la
seccion II del documento A/CONF.62/25, se sefiala: “‘La pro-
duccion de metales depende del proceso metalirgico que se
adopte, pero parece que la industria podria obtener un 95% de
rendimiento en la produccion de metales’”, Pero, en una nota de
pie de pagina se afirma: ‘““Es posible que algunos procesos meta-

2 Ihid., vol. III (publicacién de las Naciones Unidas, No, de venta:
S.75.V.5).

3 Ibid., vol. X (publicacién de las Naciones Unidas, No. de venta:
5.79.V.4), documento A/CONF.62/RCNG/1, anexo C.

Hrgicos lleguen a tasas de produccion inferiores al 95%. Estos
procesos, que requieren inversiones totales muy inferiores, se
han disefiado con ¢l fin de optimizar [a rentabilidad de la inver-
sién v no ta produccion de metales’’. En un estudio de viabilidad
citado con frecuencia se utilizaban las siguientes cifras de pro-
duccién: 95% de niquel, 95% de cobre, 60% de cobalto y pro-
duccidn nula de manganeso. En el documento NG1/114,de 11 de
mayo de 1978, en que figuraba el informe final del subgrupo de
expertos técnicos, se suponia un factor de produccion del 90%
para el niquel, y luego, en los parrafos 10 y 11 se proseguia: “‘La
planta de elaboracion podria recuperar entre el 85% vy el 95% del
cobre existente en esos nadulos, entre el 55 y el 90% del cobalto
v, quizas, entre el 50 y el 90% del manganeso. Cabe suponer que
a partir de estos nodulos se producira la mayor cantidad posible
de niquel y de cobre y que se producird algo, ya que no todo, del
cobalto que pueda recuperarse . . . Por lo menos al principio,
solamente se producira manganeso a partir de determinadas
operaciones”. La produccidén de metales dependerd también del
método particular de tratamiento que se emplee. Los calculos
parecen basarse con frecuencia en una produccion del 50% del
niquel, pero se considera que la produccidh de cobre podria dis-
minuir al 80% si se utilizase un proceso pirometalirgico. La ma-
voria de los documentos técnicos son un tanto reticentes en
cuanto a la probable produccion de cobalto, pero parece que
podria ser igual o inferior al 60% . Debe entenderse que estos
caleulos son aproximados, ya que el desarrollo de métodos para
el tratamiento de los nédulos alin no ha superado la etapa de'la
planta experimental, v existe suma incertidumbre en la extrapo-
lacién de las eficiencias de produccion logradas durante la efapa
de investigacion a las de una planta de produccidn en gran esca-
la. No obstante, algunas de las divergencias sobre el cdlculo de la
eficiencia de produccion se basan en consideraciones econdmi-
cas; por ejemplo, especialmente en el caso del manganeso, las
opiniones técnicas difieren respecto de si, en efecto, ¢l costo de
la planta de tratamiento y la produccion justifican la obtencion
de alguna cantidad de este metal v, de ser asi, en qué escala. Las
hipétesis a que se hace referencia en este parrafo, especialmente
en lo que respecta a los factores de produccion de manganeso y
de cobalto, tendran un importante efecto en los resultados de la
presente parte del estudio. Asimismo, es evidente la relacion
mutua de esta parte del estudio con la segunda parte, que se
ocupa de los mercados mundiales de metales.

12. El contenido de la presente parte del informe puede re-
surnirse brevemente como sigue: habra gue calcular un progra-
ma de tonelajes de produccidn de todos los metales obtenidos de
los fondos marinos (niquel, cobre, cobalto, manganeso, etc.) a
partir de Ia fecha convenida y durante el periodo convenido, ba-
sandose en los tonelajes de niquel permisibles de conformidad
con el articulo 151. Estos calculos se basaran a su vez en una
hipotesis sobre la fecha de inicio de la primera produccion co-
mercial y en hipdtesis relativas a la futura tasa de crecimiento del
consumo mundial de niquel, a lo cual seguiran célculos de los
tonelajes de otros metales basados en hipdtesis respecto de la ley
media de los nédulos polimetédlicos que se extraeran y de los fac-
tores de produccion metalirgica de cada uno de los metales,

Seccion 111

13. Una vez determinado un programa de produccién de
metales procedentes de Ia mineria de los fondos marinos, un re-
quisito previo para analizar las posibles transformaciones que
los mercados experimentaran al adaptarse a esta produccion es
una clara comprension del funcionamiento de los mercados
mundiales de metales. La mayor parte de los metales se negocian
en mercados dirigidos v en mercados abiertos, y ambos sistemas
poseen organizaciones estructurales extraordinariamente com-
plejas’. Serd necesario un estudio pormenorizado de las reper-

4 1hid., anexo D,

5 Louis Perlman y Michael Allingham, ‘‘Econometric supply-demand
models’, en Mineral Materials Modeling: A State of the Ari-Review,
editado por William A. Vogley, Resources for the Future, Washington,
D.C., 1975.
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cusiones de los numerosos factores y del comportamiento de los
diversos participantes que intervienen en el establecimiento de
las funciones de oferta y demanda.

14. En general, los mercados de metales dirigidos operan a
través de lazos de propiedad internacional, contratos a largo
plazo y bloques comerciales preferenciales®, pero este tipo de
mercado ha sido objeto de pocos estudios tedricos o empiricos.
Mediante el arbitraje vy otras vinculaciones, estos mercados pue-
den relacionarse con el sistema de mercado abierto, pero los fac-
tores determinantes del primer tipo de mercado citado presentan
frecuentemente diferencias marcadas respecto del segundo tipo
de mercado. En el caso de los metales presentes en los nddulos
polimetalicos, existen indicios que sugieren la existencia de mer-
cados dirigidos. Una esfera crucial de analisis consistird en in-
vestigar la manera en que las operaciones en el mercado dirigido
experimentaran transformaciones como resultado de la obten-
cién de metales a partir de los fondos marinos de conformidad
con ¢l articulo 151.

15. Algunos de los problemas que se plantean al respecto
no pueden resolverse mediante un andlisis estrictamente econd-
mico v financiero. Estos problemas, como ¢l de la pérdida de
mercados provocada por un giro adverso en ias estructuras de
comercializacion, pueden muy bien responder a factores com-
pletamente distintos; por ejemplo, los lazos existentes entre los
proveedores de metales de los fondos marinos y los principales
consumidores, los intereses financieros integrados entre grupos
mineros gue operen en los fondos marinos y grupos basados en
tierra firme, la seguridad con respecto a las fuentes de suminis-
tro y otras consideraciones similares. Habra que estudiar a fondo
las consecuencias de estos factores para las economias de los pai-
ses en desarrollo gue son productores y exportadores. No obstan-
te, se debe partir del supuesto de que, en el momento de llevar
a cabo el estudio amplio, estas cuestiones seran objeto de una
parte separada del estudio, que abarcara las relaciones comer-
ciales, los acuerdos sobre productos bdsicos, los acuerdos indus-
triales y cuestiones similares.

16. En el transcurso del andlisis de los mercados abiertos,
habréin de investigarse dos esferas importantes: las estructuras
de mercado subyacentes y el comportamiento de los participan-
tes en el mercado, Tedricamente pueden distinguirse dos tipos
de estructuras de mercado, el mercado purarmente competitivo y
el mercado en que algunos oferentes 0 demandantes individuales
pueden ejercer una fuerte influencia. Cada uno de los metales en
cuestion se caracteriza hasta cierto punto por una estructura de
mercado de este segundo tipo. En general, se considera a los
participantes principales en los mercados de metales como pro-
ductores y consumidores u oferentes y demandantes (esencial-
mente empresas), pero debe tomarse en cuenta el papel de los
gobiernos, tanto en lo referente a la oferta como con respecto a
la demanda. Los gobiernos no sélo intervienen respecto de la de-
manda en calidad de acumuladores de reservas y respecto de la
oferta en calidad de controladores de las operaciones mineras,
sino que ademas las politicas gubernamentales en materia de co-
mercio internacional, inversién v desarrollo econdmico influyen
asimismo considerablemente en los procesos del mercado.

17. Enlotocante a la oferta, la informacién esencial necesa-
ria es la relativa a los costos de produccion de las diversas fuen-
tes de mingrales v al potencial de expansion en el seno de la in-
dusiria. Una complicacién adicional consiste en que el cobalto
es un coproducto de una industria de productos multiples (cobre-
cobalto y nigucl-cobalto), y, aunque a veces se le clasifica como
subproducto, esta es una manera excesivamente simplificada de
describir una estructura muy compleja de céalculo de los costos
internos. El resultado es que estas industrias no se ajustan nece-

¢ John E. Tilton y André L. Dorr, ““An econometric model of metal
trade patterns’’, en Mineral Materials Modeling: A State of the Art-
Review, editado por William A. Vogley, Resources for the Future,
Washington, D.C., 1975.

sariamente a relaciones entre oferta y costo similares a las exis-
tentes en el caso de otros metales,

18. Las relaciones oferta-costo pertinentes para Ia industria
minera en los paises en desarrollo frente a las relaciones oferta-
costo de la industria minera en los paises desarrollados, asi como
las relaciones referentes a la produccién en los fondos marinos
son pertinentes para formarse una idea general de la situaciéon
relativa a la oferta. Esta situacion variara a medida gue se vayan
abriendo nuevas minas y experimentara asimismo los efectos de
los nuevos avances tecnoldgicos en la industria minera. Ademds,
la oferta secundaria procedente del reciclaje de metales tendra
consecuencias importantes. Es, asimismo, concebible que pueda
tener lugar una produccion basada en los nddulos dentro de la
zona econdmica exclusiva (la cual no estaria sujeta a las disposi-
ciones del articulo 151). Se ha informado sobre varias zonas in-
teresantes y, como los costos de transporte desde los emplaza-
mientos proximos a la costa serdn probablemente menores, no
puede excluirse la inchusion de tales zonas en la situacion relativa
a la oferta.

19. Con respecto a la demanda, el debate se centra habitual-
mente en torno a la sensibilidad de la demanda con respecto a
Ias variaciones de los precios (medida en términos de la elastici-
dad de la demanda con respecto a los precios). Lamentablemen-
te, las investigaciones empiricas referentes a la elasticidad de la
demanda con respecto a los precios son relativamente escasas, y
la informacién empirica de que se dispone no ¢s concluyente. A
titulo de ejemplo, un estudio sobre la industria del cobalto hecho
de acuerdo con una metodologia da como resultado una deman-
da ineldstica {1a elasticidad a largo plazo de la demanda mundial
agregada con respecto a los precios es —0,34) y utilizando una
metodologia distinta da una demanda clastica (la clasticidad
de la demanda mundial agregada con respecto a los precios
es — 1,68, mientras que la elasticidad de la demanda con respec-
to a los precios a que ha de hacer frente el Zaire es —2,51)7, en
tanto gue otro estudio distingue las elasticidades de la demanda
con respecto a los precios en gamas de precios altos y bajosé.

20. Ademas del precio del propio metal y los precios de los
sustitutos, generaimente se estima que influye en la demanda
una variable de actividad (por ejemplo, uso final, produccién in-
dustrial, ingresos). Deben considerarse, asimismo, las modifica-
ciones de la demanda como consecuencia de nuevas posibilida-
des de sustitucidn y nuevos usos posibles. Por ultimo, para com-
pletar la descripcidn relativa a la demanda, deben agregarse las
modificaciones previstas en las existencias de los consumidores y
los productores.

21. En el examen precedente se sefialan los factores sobresa-
lientes en la investigacion del funcionamiento de los mercados
mundiales de metales para determinar ¢l volumen de la oferta
{de diversas fuentes) y la demanda (de diversos consumidores) y
los precios que permitan obtener un equilibrio. Ello determina el
volumen y el valor de la producion y las exportaciones de los
paises en desarrollo. Es evidente que la mayor parte de los res-
pectivos factores v los resultados estén interrelacionados y exis-
ten numerosos intercambios de informacién dentro del sistema
(véase el diagrama}. En teoria, [os valores de equilibrio se deter-
minan simultdneamente, pero en el mundo real el proceso de
adaptacidn es complejo y se puede extender por un lapso consi-
derable. Las expectativas también desempefian un papel funda-
mental en los mercados de metales, y las decisiones ¢n materia
de oferta v demanda a menudo se adoptan anticipadamente
sobre la base de la situacién futura prevista en el mercado mun-

7 Charles River Associates, Incorporated, Cartelization in the World
Cobalt Market; Economic Analysis and Policy Implications, Cam-
bridge, Mass., 1976, pigs. 19-22.

2 F. Gerard Adams, The Development of Manganese Nodules from
the Ocean Floor: A Long-Term Econometric Analysis (Discussion
Paper No. 402), Universidad de Pennsylvania, Filadelfia, Penn., 1978,
pag. 17.
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OFERTA

Representacion en forma de diagrama del estudio amplio propunesto

Parte 1

Cilcuto de los tonelajes de produccidn
de los fondos marinos, sobre la base
del articulo 151 y de hipdtesis acerca
de los factores relativos a la ley y

la produccién

|

Produccién de los
fondos marinos

Produccidn de origen terrestre
y otras ofertas no relaciona-

Parte 2
Mercados mundiales de metales:
oferta, demanda y precio de

equilibrio, arregios comerciales

das con los fondos marinos

Factores de control del
mercado:
arreglos comerciales,

basicos, etc.

convenios sobre productos

Ingresos de exportacion vy
valor de la produccicn de
tos paises cn desarrollo

Parte 3

Consecuencias sobre {as economias
de los paises cn desarrollo

Demanda mundial de
metales

DEMANDA
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dial de metales®. Ello significa que algunos aspectos de la adap-
tacién del mercado a la oferta procedente de los fondos marinos
puede ponerse en marcha antes que llegue al mercado la produc-
cidn efectiva de los fondos marinos.

22. Ello supone abordar nuevas cuestiones. Tebricamente,
se puede hacer una distin¢ién clara entre la situacion que existi-
ria si no hubiese extraccion de minerales de los fondos marinos
(caso basico} v la situacién que existiria si funcionase la mineria
de los fondos marinos de conformidad con el articulo 151 (en
términos econémicos, dos situaciones de equilibrio). Sin embar-
go, deben buscarse los medios de analizar la situacion mundial
real, donde la distincion puede ser confusa, v, ademas, debe te-
nerse en cuenta el funcionamiento del propio proceso de adap-
tacidn,

23. Un punto pertinente del estudio es que, si bien el volu-
men de la produccién de los fondos marinos caleulado en la pri-
mera parte del estudio amplio (de conformidad con el articu-
lo 151) se utilizara como aporte para la segunda parte del estudio,
referente a los mercados de metales, el volumen efectivo de la
produccion de los fondos marinos puede ser diferente como
consecuencia del equilibrio logrado en el proceso de adaptacion
de los mercados. Por ejemplo, cabe imaginar que una importan-
te tendencia descendente en los precios influya ¢n el ambiente de
inversiones de la industria minera y dé lugar a una posible dismi-
nucién del desarrollo de la mineria de los fondos marinos y a
una merma en el volumen de la produccion de los fondos marinos.

24. En resumern, en los parrafos precedentes del informe se
ha procurado explicar que el alcance de los efectos de Ia extrac-
cion de minerales de los fondos marinos sobre fas economias de
los pafses en desarrollo depende de varios factores. La mayor
parte de ellos estdn criticamnte interrelacionados y el problema
debera estudiarse segiin métodos analiticos rigurosos. El alcance
de los efectos constituye esencialmente un problema de cardcter
cuantitativo, y por lo tanto, requiere la utilizacion de métodos
cuantitativos, pero, ain para llegar a conclusiones de cardcter
cualitativo, se requiere cierto rigor.

25. Estan de moda varios criterios metodologicos que se ca-
racterizan por diferentes niveles de simplificacidn y abstraccion.
““En muchos o quiza en la mayoria de los estudios, mediante los
cuales se intenta hacer proyecciones de valores futuros de una
cantidad determinada, simplemente se utilizan valores pasados
de la cantidad, se determina la linea de tendencia que mejor se
ajusta a los valores v se proyecta la linea hacia ¢l futuro para for-
mular prondsticos sobre valores futuros. Si bien esta técnica
ofrece la ventaja de la simplicidad, no permite el anélisis de la
estructura de mercado subyacente para un mineral determinado
en el mercado mundial. El analisis estricto de series cronologicas
tampoco permite examinar 1os resultados de los cambios en nin-
guna de las importantes variables que influyen en esa estructura.
En otras palabras, dicho analisis es demasiado simplista para
aclarar mayormente el funcionamiento del mercado o las conse-
cuencias de los cambios en importantes fuerzas mundiales’’10.

26. En el andlisis y el prondstico de fendmenos relacionados
se han aplicado modelos econométricos, a veces en combinacion
con técnicas de simulacién. Sin embargo, se han planteado algu-
nas reservas sobre su utilizacién y, segun lo expresado por una
autoridad en el tema, ‘‘los modelos no pueden duplicar de forma
conveniente la complejidad v el detalle (de los mercados interna-
cionales de productos basicos). Todo intento en este sentido estd
condenado al fracaso debido a la magnitud de [a empresa. Por el

9 Para una exposicion tedrica del papel de las expectativas en los mer-
cados de metales, véase Jere R. Behrman, “International commodity
market structures and the theory underlying international commodity
market models” en Econometric Modeling of World Commodity Policy,
editado por F, Gerard Adams v Jerg R. Behrman, Lexington Books,
Lexington, Massachussetts, y Toronto, 1978, pags. 35 a 39. Para una
aphicacién empirica en que se¢ considera el papel de las expectativas,
véase C. W. Smithson et al., Worid Mineral Markets: An Economelric
and Simulation Analysis (Mineral Policy Background Paper No. 8), Mi-
nisterio de Recursos Naturales, Ontario, Canada, 1979.

16 C, W, Smithson y colaboradores, op. cir., pag. 7.

contrario, los modelos apropiados requieren simplificaciones ¥
abstracciones para representar los elementos esenciales del siste-
ma examinado’'!!. También es preciso lograr el equilibrio entre
los costos y la complejidad de los modelos y los resultados que
se obtengan.

27. No obstante, no se pretende que sea imposible elaborar
criterios metodologicos apropiados, incluida la utilizaciéon de
modelos econométricos, para fines del estudio amplio, sino se-
fialar que un requisito previo al estudio amplio es que las partes
interesadas se pongan de acuerdo en aceptar determinado crite-
rio o Ia combinacion de varios criterios. No es necesario que
todos los criterios sean de caracter cuantitativo; de hecho, puede
resultar provechoso explorar algunas de las esferas, sobre todo
el funcionamiento de los mercados controlados, mediante meto-
dologias cualitativas. 1a credibilidad de las conclusiones que se
desprendan del estudio amplio dependerd de que se logre un
acuerdo sobre las simplificaciones y abstracciones inherentes al
estudio y la objetividad del andlisis, y no de las posibles limita-
ciones de las metodologias. Por otra parte, un enfoque excesiva-
mente simplista de este complejo problema se basaria en nume-
rosos juicios subjetivos v no es probable que las conclusiones de
tal estudio gozaran del alto grado de confianza necesario para
servir de base a futuras decisiones politicas.

28. Seria errdneo dejar de mencionar la amplia labor des-
plegada ya en la elaboracion de modelos econométricos para
predecir los efectos de la extraccidén de minerales de los fondos
marinos. En varias de las publicaciones de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Comercio vy Desarrollo (UNCTAD)
mencionadas en el anexo Il se ha informado sobre tal labor, ba-
sada en estudios realizados por el profesor F. Gerard Adams, de
la Escuela Wharton de la Universidad de Pensilvania, a pedido
de la UNCTAD. Los estudios dieron como resultado la elabora-
¢ion de modelos econométricos en los que se predicen los efectos
que tendra la preduccidn de minerales de los fondos marinos en
las industrias del cobre, niquel, cobalto y manganeso y en los
ingresos generales de exportacion de los paises en desarrollo, En
1978 se actualizaron los célculos aunque, naturalmente, no se
tomaé en consideracion lo dispuesto en el articulo 151 ni los datos
e informaciones mas recientes; en los estudios tampoco se llega-
ron a investigar los efectos que tendra la produccién de minera-
les de los fondos marinos en la economia de cada Estado. No
cabe duda de que, cuando se inicie €l estudio amplio, la labor
anterior sera objeto de examen.

29. Los resultados de la segunda parte del estudio amplio in-
dicaran la forma en que el comercio y los precios internacionales
de metales se veran afectados por [a nueva oferta de metales ob-
tenidos de los fondos marinos, La aplicacién de los precios a los
vohimenes de exportacion de los metales de los productores y
exportadores terrestres revelard, a su vez, los efectos que se
habran de producir en los ingresos por concepto de exportacién,
Los datos parecen sefialar inicialmente (sobre la base de estudios
existentes, aungue con ciertas limitaciones) que los diversos me-
tales procedentes de los fondos marinos tendran consecuencias
diferentes en sus respectivos mercados: en el caso del cobre, la
produccion de los fondos marinos representard una pequefia
proporcion del mercado mundial total y se mantendra facilmen-
te dentro de los limites del aumento de la demanda mundial del
metal; sin embargo, en el caso del niquel, la produccion de los
fondos marinos ejercera una influencia bastante importante en
el comercio internacional, y en relacién con ¢l cobalto y el man-
ganeso podria presentarse una situacion en la que la produccion
de los fondos marinos dominara la oferta y sobrepasara en gran
medida el aumento en la demanda mundial.

30. Pese a gque la industria del cobre sufrira relativamente
pocas consecuencias en funcién del porcentaje de [a oferta total
del mercado que represente la produccion de los fondos mari-
nos, de todas las industrias de minerales que se verdn afectadas
por la extraccion de minerales de los fondos marinos, la indus-
tria del cobre es con mucho la més importante por el valor de la

1 Jere R. Behrman, op. cit., pag. 9.
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produccién, la inversion, el empleo v la distribucion geografica.
Por constguiente, seria conveniente que el estudio amplio exami-
nara los posibles efectos a largo plazo que ejercera la extraccion
de minerales de los fondos marinos en la industria del cobre.

31. Enlo que respecta al sector del niquel, lo dispuesto en el
articulo 151 tiene por objeto garantizar que la produccion del
metal procedente de los fondos marinos se mantenga dentro de
los limnites del aumento a largo plazo del consumo mundial y, de
tal forma, se controlen las posibilidades de una oferta excesiva a
largo plazo. La nueva fuente de produccién no habra de generar
necesariamente esferas de demanda adicionales y, sin duda, la in-
dustria minera de los fondos marinos venderé sus productos en
los mercados mas convenientes o a consumidores subsidiarios y
organizaciones con las que tenga vinculacion financiera; por tal
motivo, habra algunos reajustes en las modalidades comerciales.
Elo puede ser apenas un inconveniente pasajero o puede tener
consecuencias adversas a largo plazo,

32, En el caso del cobalto y el manganeso las circunstancias
son diferentes v es bastante probable que se produzca una oferta
excesiva, En tal caso, 1o que conviene plantearse es como y dénde
cortar la produccion a fin de lograr un equilibrio entre la oferta
y el consumo mundial. En una situacién econdmica ideal, serian
los productores con mayores costos los que interrumpieran pri-
mero la produccién, v el estudio de los costos relativos de pro-
duccion indicaria ddnde ocurriria el cese. No obstante, va se ha
seflalado que el cobalto es uno de los productos que se obtienen
de una actividad minera de productos mltiples, y no sera facil
calcular el costo real de la produccion para cada producto. En
todo caso, ello no bastaria para fijar el precio del metal por de-
bajo del cual se interrumpiria la produccién, puesto que tal deci-
sion tendria necesarianente que tomar en consideracion varios
otros factores econdmicos indirectos tales como el costo de in-
version, la situacion impositiva y los costos y beneficios sociales.
A juzgar por la historia anterior de este sector de la industria de
ios minerales, no es probable que las tendencias de produccién y
precios sigan necesariamente las teorlas econdmicas de aplica-
cidn general o se puedan predecir en base a ellas. No obstante, el
estudio a fondo de los costos v el conocimiento de la estructura y
el funcionamiento de los mercados de todos los sectores de esas
incustrias seran elementos esenciales del estudio amplio.,

SECCION TV

33. En el parrafo 4 del articulo 151 se prevé que se adopten
medidas de asistencia cuando sea probable que los ingresos de
exportacion o la economia de los paises en desarrollo sufran se-
rios perjuicios como resultado de una disminucion del precio o
del volumen exportado de un mineral. La segunda parte def es-
tudio amplic habra determinado los efectos de la extraccion de
minerales de los fondos marinos sobre los ingresos de exporta-
cion de los pafses en desarrollo que también producen y expor-
tan dichos minerales. Sin embargo, se ha previsto asimismo que
en el estudio se examinen las posibles repercursiones de la ex-
traccion de minerales de los fondos marinos sobre as economias
de dichos paises, y tal es el objetivo de la tercera parte del estu-
dio amplio. Es evidente que, en esa etapa, el proyecto de estudio
se dividird en tantas partes cuantos sean los paises interesados.
Realmente, cuando las conclusiones del estudio amplio pronos-
tiquen una disminucién de los ingresos de exportacion de algiin
Estado en particular, la consecuencia ldgica seria que dicho Es-
tado adoptara la iniciativa de continunar promoviendo la investi-
gacidn acerca de los efectos generales de dicha disminucidn sobre
su economia. Es razonable entender que dicha medida ha sido
contemplada implicitamente en el parrafo 4 del articulo 151, que
autoriza al Estado a pedir que se inicie un estudio cuando consi-
dere que es probable que resulte afectado.

34, Se ha sefialado que los efectos de la extraccion de mine-
rales de los fondos marinos sobre la economia de los paises en
desarrollo productores de minerales pueden constituir no un
hecho aislado que se produzca en forma repentina, sino un pro-
cesa que se desarrolle a lo largo de un periodo critico probable-

mente prolongado. En consecuencia, el estudio habra de consi-
derar a la vez la situacidén economica imperante en ese momento,
los futuros planes de desarrollo de fas industrias extractivas de
dichos paises y el papel que, segin se prevé, desempeharan dichas
industrias extractivas en la economia en general. Con ello se reite-
ra la evidente necesidad de que en esta etapa exista una coopera-
cidn muy estrecha entre la organizacién que lleve a cabo ef estu-
dic amplio y los gobiernos de los paises en desarrollo interesados.

35. Algunos paises tienen ya planes de desarrolle futuros
que se basan en las predicciones de modelos econométricos y, en
los paises en que existen dichos modelos, es posible demosirar
los efectos de una reduccidon del valor de las exportaciones de
minerales sobre la economia en general mediante la introduceién
de nuevas variables en el modelo y la comparacion de los resul-
tados con los calculos de base. En otros casos, los posibles efec-
tos negativos de una cierta reduccion en los ingresos de exporta-
cion sobre la economia en general deberan evaluarse mediante
un estudio directo de la economia del pafs afectado.

36. Sobre la base de la informacidn de que se dispone ac-
tualmente, es posible precisar cudles serfan algunos de los paises
que probablemente sufrirfan los efectos negativos mas graves
debido a la extraccién de minerales de los fondos marinos. Sin
embargo, es necesario tener en cuenta que esta sitnacién cam-
biard constantemente y sera muy diferente en el momento en
que se realice el estudio amplio, ast como durante el periodo que
éste abarque. En el cuadro infra puede verse la situacion basada
en las estadisticas mas recientes de que se dispone y los ingresos
totales de exportacion de un grupo de paises en desarrollo pro-
ductores y exportadores de minerales, asi como ¢l valor de ex-
portacion de los metales que se examinan en este estudio, a saber,
el cobre, ¢l niquel, el cobalto v el manganeso. El cuadro es ilus-
trativo de la importancia de estos metales como fuentes de ingre-
sos de exportacion, aunque, a los efectos de evaluar la vulnera-
bilidad de los paises, es necesario naturalmente tener cuenta que
es diferente el grado de sensibilidad de los mercados de cada uno
de estos metaies frente a las consecuencias de la extraccion de
minerales de los fondos marinos. El propio estudio preliminar no
tiene como objetivo poner de manifiesto los efectos que produci-
ria la extraccién de minerales de los fondos marinos, aunque los
estudios antertores parecen concordar en gue, tanto a corto como
a mediano plazo, el mercado del cobre se veria relativamente
libre de efectos negativos y el sector del niquel quizas resultara
afectado en cierto grado, mientras que las industrias del cobalio y
del manganeso se verian gravemente afectadas. Si estas opinionegs
se toman simplemente como guia para interpretar las cifras que
figuran en el cuadro, la conclusién que cllas sugieren es que ef
estudio amplio podria en primer lugar concentrarse en ciertos
paises que producen cobalto y manganeso, que €n este caso par-
ticular podrian ser el Zaire, Zambia o Gabdn. Esta observacion
preliminar se basa en la informacion limitada que figura en el
cuadro y tiene como unica finalidad ejemplificar 1a posible gra-
vedad de estos problemas. No obstante, ¢l estudio amplio po-
dria quizés revelar situaciones negativas en otros paises gue no
surgen claramente de un andlisis a simple vista del cuadro. En
efecto, las cifras que en é! figuran muestran solamente la impor-
tancia relativa de estos metales como fuentes de ingresos de ex-
portacion, pero no revelan necesariamente la importancia que
tienen en la economia de los paises, considerada en términos ge-
nerales. Los ingresos de exportacion pueden afectar a varios fac-
tores de gran importancia para la economia de un pais, por
ejemplo ¢l producte nacional bruto, ¢l producto interno bruto,
la balanza de pagos, los ingresos fiscales, las inversiones y el em-
pleo en el sector de las industrias extractivas y en otras esferas
sociales que 1o es posible determinar y que en gran medida tam-
poco es posible cuantificar. Una reduccién de los ingresos de ex-
portacién podria afectar a cada pafs en forma diversa, y proba-
blemente tuviera mayores repercusiones sobre un sector de la
economia que sobre otros, variando asimismo de un pais a otro.
Por ejemplo, una recesion en una industria determinada gue
emplea gran cantidad de mano de obra y consume productos io-
cales tendria repercusiones mas graves que una reduccion en una
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INGRESOS DE EXPORTACION PROCEDENTES DE LA PRODUGCION DE METALES
(En millones de ddlures de los EE, UUL)

Porcentaje Porceniufe Porcentaje Porcentaje ((‘,%trhﬂﬁ‘; Porcentaje

Exporia- Exporta- de las ex- Exporta- de las ex- Exporta- de ks ex- Exporta- de fas ex- Valar de de fas ex-

ciones ciones portaciones ciones poriaciones  ciones de  poriaciones  clones de  portaciohes  Jus expor- portaciones
fotales de cobre totales de niguel tofales cobalta otales manganesy totales taciones totales
Bolivia ................. 942 3 — — — — — — — 3 1,0
Botswana ............... 509 — — 1074 21,0 —_ —_ — — 107 21,0
Brasil .................. 20132 — — — — — — 60 - 60 <«1,0
Cuba (1978 ............. 4 487 2 —_ 228b 5,1 48 1,i — —_ 278 6,2
Chile ..........coovvvnt 4 818 2200 45,7 — - — — — — 2 206 45,7
Chipre ............covts 540 — — — — — _ — — — 1,0
Filipmas ................ 5714 537 9.4 280 4,9 63 1,1 — — 880 15,4
Gabon (1978) ............ 1152 — - — — — — 109 9,5 109 9,5
Ghana {1978} ............ 958 — — — — — — 17 1,7 17 1.7
Guatemala .............. 1762 — — 23 1,3 — —_ — — 23 1,3
India o...oooiiveiio... 7 996 — — — — — — 24 — 24 <1,0
Indonesia ............... 21 908 120 — 201 1,0 — - — — 321 1.4
Marruecos .............. 2 400 15 — 3 — 44 1,8 16 — 78 3,2
México ................. 15 480 56 o — — — — 8 — 64 <1,0
Papua Nueva Guinea .. ... 1150 476 41,4 . — — — — — 476 41,4
Peri ...........cc0nns 3 400 661 19,4 — - — — — — 661 19,4
Republica Dominicana . ... | 107 — — 117 16,6 — — — — 117 10,6
Zaire ... ... 1570 678 43,2 — — 332 21,1 —_ — 1010 64,3
Zambia ................. 1384 1 148 82,6 — - 70 " 5,1 — — 1214 87,7
Zimbabwe .............. 1360 37 2,7 80 59 — e — — 117 B.6

Nota: Este cuadro se basa en varias fuentes entre las que figuran: In-
ternational Financial Statistics del FML, el Yearbook of International
Trade Statistics de las Naciones Unidas y varios boletines sobre el co-
mercio de metales. Se han utilizado las cifras correspondientes a 1980 si
se disponia de ellas, pero en algunos casos los datos mds recientes corres-
pondian a 1972 v 1978. Para los fines de 1a comparacién se han converti-
do todas tas monedas en dolares de los EE. UU., utilizdndose para ello
1a tasa media de cambio para el periodo, Cuando no se disponia de los
valores de las exportaciones se valoraron los volimenes de exportacio-

industria que, si bien produce igualmente para la exportacion,
depende también de suministros importados y tiene en realidad
utilidades netas en divisas de escasa magnitud. Al elaborar ¢l
mandato para el estudio amplio, serd necesario acordar criterios
para definir ciertas medidas de los efectos negativos v establecer
directrices relativas a los centros de coordinacion.

37. Ensuma, la finalidad de esta parte del informe es expli-
car el proceso mediante el cual el estudio amplio interpretara
una posible reduccion en los ingresos de exportacion de los pai-
ses en desarrollo que producen estos metales, con objeto de ela-
borar una medida para calibrar sus efectos negativos sobre la
economia en general. Esta etapa del estudio se transformara en
realidad en una serie de estudios separados, que se llevardn a
cabo en colaboracion con los paises que probablemente se vean
afectados. Quizas participen asimismo en esta etapa otras orga-
nizaciones que realizan investigaciones econdmicas en los paises
en desarrollo.

SECCION V

38. La carencia de informacién y de datos concretos ¥ la
falta de acuerdo sobre las técnicas analiticas que habria que uti-
lizar impiden que del estudio preliminar puedan sacarse conclu-
siones cuantitativas. En esas circunstancias, se entendid que el
propasito del estudio preliminar era elaborar un procedimiento
para la realizacion del estudio amplio e identificar la informa-
cién y los datos, asi como los métodos analiticos, sobre [os que
habia que llegar a un acuerdo antes de que pudiera procederse al
estudio amplio.

39.  La posible repercusion de la mineria de los fondos mari-
nos en las economias de los paises productores v exportadores
de minerales en tierra firme ya ha sido objeto de varios estudios.
El alcance de esos estudios solia limitarse a investigar el efecto en
los ingresos por exportacion de esos paises, pero no se abarcaba
el examen de los efectos en la economia general de los distintos
paises, En algunos casos, se utilizaron modelos econométricos,

nes segiin €l precic medio para el periodo en alglin mercado internacic-
nal. Por lo tanto, cabe sefialar que ¢l cuadro puede presentar alguna
imprecision estadistica, si bien su finalidad fundamental es la de ilustrar
el debate contenido en la seccion TV del informe, v se considera adecua-
do a esos efectos.

a Mata de Cu-Ni-Co.

b Concentrados v productos intermedios de Ni v Co.

<« Menos que 1%,

pero éstos se basaban principalmente en juicios subjetivos v en
estimaciones, asi como en los datos de que se disponia en ese
momento. Por otra parte, esos estudios se lfevaron a cabo antes
de la redaccion del articulo 151 del proyecto de convencién, por
lo que no se tuvieron en cuenta las disposiciones de ese articulo.
Por esos motivos, se considerd que intentar revisar y modificar
los estudios anteriores no seria viable ni serviria para los fines del
estudio actual.

40. Laeficacia del estudio amplio podria verse considerable-
mente reducida si las conclusiones no estuvieran disponibles mu-
cho antes del inicio de la extraccion comercial de minerales de
los fondos marinos. Por otra parte, cuanto menos tiempo medie
entre la realizacion del estudio amplio v el inicio de la produc-
cidén, mas exacta serd la informacién disponible y mds fidedig-
nos los resultados del estudio. Obviamente, habra que encontrar
alguna solucion de transaccion para determinar el momento en
que deba realizarse el estudio amplio.

41. Los datos que se utilizaron en estudios anteriores abar-
caban una amplia gama de situaciones posibles. Ello debera re-
visarse aplicando un criterio selectivo, o bien, como s¢ ha dicho
anteriormente, habrd que obterer un nuevo conjunto de datos
precisos, En cualquier caso, habra que llegar a un acuerdo acer-
ca de una gama relativamente limitada de datos e hipdtesis sobre
tos que basar el estudio amplio. De otro modo, el resultado sera
simplemente otra amplia gama de resultados que posiblemente
estén en conflicto entre si. Ello no proporcionaria una base satis-
factoria para intentar alcanzar un acuerdo sobre las medidas ul-
teriores. Puede concluirse que, en realidad, proceder al estudio
amplio antes de disponer de datos suficientemente precisos y
fidedignos v antes de que pudieran esperarse resultados con un
alto grado de confiabilidad y precision seria prematuro y ocasio-
naria gastos de dudosa utilidad.

42. Algunos de los problemas no podrdn someterse a un
simple analisis financiero y econdmico, y se hace referencia es-
pecialmente a la cuestion del reajuste de las modalidades del
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comercio de metales v a la posible pérdida de mercados por los
actuales productores de tierra firme. Esos problemas deberan
debatirse y resolverse en foros internacionales apropiados que se
ocupen de las modalidades v las relaciones comerciales.

43. La tltima fase del estudio, en que se evaluara el efecto
de la posible disminucion de los ingiresos por exportacion en la
economia general de los paises en desarrollo exportadores, en-
trafiard investigaciones conjuntas con los paises interesados y
posiblemente con otras organizaciones que intervengan en [a
realizacion de estudios econdmicos. Uno de los problemas que
pueden surgir es la cuestidn del establecimiento de normas para
esa evaluacion, y habra que procurar obtener directrices sobre
esta cuestion.

ANEXO I

El articulo 151 estabiece un limite maximo para ¢l tonelaje de niquel
que se puede producir a partir de los fondos marinos en la zona interna-
cional, Este limite maximo se calcula partiendo de una férmula que,
sobre la base de la tendencia del consumo a largo plazo, permite que la
extraccion de minerales de los fondos marinos produzea un nitmero de
toneladas de niquel equivalente al aumento total que experimente la de-
manda mundial de niquel durante un periodo de cinco afios que se inicia
seis afios antes del comienzo de la primera produccion comercial y luego
va aumentando segln una escala equivalente al 60% del crecimiento de
la demanda mundial de niquel, haciéadose, no obstante, determinadas
reservas limitadoras, Una descripcién mas precisa y pormenorizada del
funcionamiento de este plan figura en el documento A/CONF.62/L.66,
de 24 de febrero de 1981,

Ese documento proporciona ejemplos de los tonelajes maximos calcu-
lados de acuerdo con a férmula del articulo £51, a lo large de una serie
de supuestas fechas de iniciacion que va de 1985 a 1995 v suponiendo
aumentos en ia demanda mundial de niquel que varfan del 2% al 5%.
Las cifras que figuran en el cuadro 1 del anexo I al documento A/
CONF.62/1L.66 muestran que la escala resultante de tonelaies maximos
para el niquel es amplia. Por ejemplo, si la fecha de iniciacién fuese
1985, los tonelajes maximos podrian awmentar durante un periodo de
20 aflos de 174.900 toneladas a 480.100 toneladas, siempre que la tasa de
aumento fuese del 2%, o de 174.900 a 1,154,800 toneladas si la tasa de
aumento fuese de 5% ; por otro lado, si la fecha de iniciacion fuese 1995,
los tonelajes maximos podrian aumentar en un periodo de 10 afios de
153,700 toneladas a 316.000 toneladas, siempre que la tasa de aumesto
fuese del 2%, o de 348.500 toneladas a 818.200 toneladas si la tasa de
aumento fuese del 5%. Es evidente que si se utiliza esta escala de cifras
para el ejercicio analitico del estudio amplio, el cual abarcara a su vez
una gama de posibilidades, v si se amplian atin mas los calculos median-
te una serie de supuestos técnicos (ley, factor de prodiccién y otros) ios
resultados serian demasiado diferentes para proporcionar una orienta-
cion 1til para la elaboracién de politicas.

Cabe sefialar que los calculos que figuran en la formula del articu-
lo 131 se basan en el consumoe mundial de riquel en los 15 afios mis re-
cientes para los que se dispone de datos. Por lo tanto, cuanto mas tarde
se pueda llevar a cabo ¢l estudio amplio antes de inictar la produccian
comercial, menores serdn las posibilidades de error derivadas de calculos
inexactos. Esto justifica hasta cierto punto demorar el estudio amplio lo
mds posible, pero al mismo tiempo se es consciente de que, si han de
tener alguna utilidad practica, es necesario disponer de los resultados
de dicho estudio con bastante antelacién al inicio de la produccién
comercial,

ANEXCG IT

Entre los afios 1968 y 1973, y bajo los auspicios de la Comision sobre
la Utilizacién con Fines Pacificos de los Fondos Marinos y Ocednicos
fuera de los Limites de la Jurisdiccién Nacional, se elaboraron una serie
de documentos sobre el tema de la produccion de minerales de los océa-
nos. A continuacidn se incluyen comentarios breves sobre las mono-
grafias mas pertinentes para el estudio:

El documento A/AC.138/36, de 28 de mayo de 197112, contiene un
examen general de las posibilidades de produccién de minerales en los
océanos, incluidos los hidrocarburos. El informe incluye referencias a la
utilizacién, produccion, comercio y futura situacién de la oferta y la de-

12 Un resumen figura en Documentos Qficiales de la Asambiea Gene-
ral, vigésimo sexto periodo de sesiones, Suplemento No. 21 (A/8421).

manda de los metales manganegso, cobre, niquel ¥ cobalto. Se dedican
varios parrafos al desarrollo futuro de la extraccién de minerales de los
fondos marinos para ta produccion de estos metales, a los aspectos eco-
némicos de tal industria y a las posibles consecuencias en las economias
de los paises en desarrollo que también producen y exportan los metales.
El documento contiene una cantidad considerable de informacién esta-
distica, pero sdlo hasta el afic 1968,

El documento ¢itado fue seguido de otro informe (A/AC.138/73), de
12 de mayo de 197213 que se refiere ¢n gran parte a las mismas cuestiones
que figuran en el documento A/AC.138/36, si bien excluye el examen
de los hidrocarburos. Este informe pasa revista en términos generales a
los problemas que se plantearian en ¢l futuro y a las posibles soluciones,
al examinar la formulacion de politicas para la produccion de metales de
los fondos marinos.

El documento A/CONF.62/25, de 22 de mayo de 197414, fue conti-
nuacion de los anteriormente citados (A/AC.138/36 y A/AC.138/73).
Se trata de un informe amplio ¥ general que abarca todos los aspectos de
la extraccion de minerales de los fondos marinos a la tuz de 1a informa-
cién disponible y de las circunstancias anteriores a 1974, El informe exa-
mina los numerosos problemas que se plantearian a fargo plazo.

Los tres documentos citados tuvieron la finalidad util de difundir in-
formacion sobre la extraccién de minerales de los fordos marinos, los
problemas que probablemente se plantearan y las posibles maneras de
darles solucion, No obstante, las estadisticas y la informacion que figu-
ran en estas monografias han quedado un poco anticuadas, y muchas de
las cuestiones planteadas han sido englebadas en los debates celebrados
en el seno de la Conferencia.

El documento A/AC.138/87 se publico el 4 de junio de 1973. Enél se
proporciona una cantidad considerable de informacion adicional sobre
la extraccién de minerales de los fondos marinos, pero en su mayor
parte ¢l documento se refiere a las caracteristicas materiales de los recur-
sos minerales de los ocednos y hace algunas referencias a los posibles va-
lotes econdmicos.

Un documento posterior (A/CONF.62/37), de 1R de febrero de
197515, constituia un examen resumido y actualizado de las consecuen-
cias que la extraccion de minerales de los fondos marinos tendria para
los productores terrestres de los metales. En él se mencionaban posibles
esferas de politicas para resolver tales problemas. Las conclusiones no
eran de naturaleza cuantitativa.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo
(UNCTAD} publicéd en 1973 y 1974 una serie de documentos sobre las
consecuencias econdmicas de la producciéon de metales de los fondos
marinos para los productores y exportadores de esos mismos metales
que operan en tierra firme. Esos informes se basaban en investigaciones
llevadas a cabo por el profesor Gerard Adams (de la Escuela Wharton,
Universidad de Pennsylvania) utilizando modelos econométricos, en vir-
tud de le cual habia obtenido conclusiones cuantitativas. Los citados do-
cumentos fueron: TD/B/449/Add.1 de 26 de junio de 1973 (cobalto),
TD/B/483 de 23 de abril de 1974 (manganeso), TD/B/484, de 28 de
mayo de 1974 (cobre) y TD/B/C.1/172 de 4 de diciembre de 1974
{niquef). Otros dos documentos, el TD/B(XIH)/Misc.3, de 31 de julio
de 1973, y UNCTAD/CD/Misc.59, de 20 de noviembre de 1974, pro-
porcionaban informacién mas pormenorizada sobre los procedimientos
de elaboracién de modelos efectivamente utilizados.

Los resultados y las conclusiones de los cuatro estudios econométricos
sobre las consecuencias de la extraccion de minerales de los fondos mari-
nos para las industrias del cobalto, el manganeso, el cobre v el niquel se
resumieron en €l documetno TD/B/C.1/170 y Corr.1, de 8 de enero de
1975. Este documento enumera asimismo los informes anteriores de la
UNCTAD.

El documento TD/B/C.1/170 y Corr.1 fue actualizade, y los resulta-
dos de la actualizacion se publicaron en el documento TD/B/ 721/ Add. 1,
de 10 de agosto de 1978, titulado *“‘Consecuencias de la produccién de
nodulos manganeso de los fondos ocednicos: estimaciones econométri-
cas a largo plazo: informe preparado por el profesor F. Gerard Adams,
de la Escuela Wharton de la Universidad de Pennsylvania’. En otro
fugar de este informe se menciond que esos estudios, aunque de natura-
leza cuantitativa en sus conclusiones, no tenian en cuenta las disposicio-

13 1bid., Vigésimo séptimo periodo de sesiones, Suplemento No. 2
(A/8721 y Corr.1).

14 Véase Documentos Oficiales de la Tercera Conferencia de las Na-
ciones Unidas sobre el Derecho del Mar, vol. 111 {publicacion de las
Naciones Unidas, No. de venta: 8.75.V.5).

15 Ibid., vol. IV (publicacién de las Naciones Unidas, No. de venta:
5.75.v.10).
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nes del articulo 151, y por tanto los resultados no guardan una relacion
directa con el estudio actual. No obstante, constituyen un ejemploe de la
aplicaciéon de modelos econométricos al problema.

A continuacién se incluye una lista de documentos de las Naciones
Unidas y la UNCTAD relacionados con el tema que se estudia. No obs-
tante, es necesario sefialar que, como resultado de las actividades lieva-
das a cabo en el seno del sistema de las Naciones Unidas sobre los mine-

rales, de los fondos marinos los mercados de metales, etc., se dispone de
una cantidad considerable de informacion y de andlisis pertinentes sobre
el tema en estudio. Asimismo, en las revistas y documentos de las socie-
dades técnicas y de otro tipo y en los de las instituciones de investigacion
y educacionales se puede hallar una gran cantidad de informacién que se
ha publicado o se estd publicando actualmente en relacién con estos
temas.

LISTA DE INFORMES PREFARADOS POR 1AS NACIONES UNIDAS Y 1ao CONFERENCIA DE LAS NaCIONES UNIDAS
SOBRE COMERCIO ¥ DESARRULLO EN RELACION CON EL TEMA DE LA EXPLOTACION DE LOS RECURSOS MINERA-

LES DE LOS FONDOS MARINOS MAS ALLA DE LOS LIMITES DE LA JURISDICCION NACIONAL

Consecuencias econdmicas de la explotacion de los recursos
minerales en el lecho del mar y ¢n su subsuelo y en el fondo
del océano y su subsuelo, con particular referencia al co-
mercio v a los precios internacionales: nota de la Secretaria
(de fecha 11 de juniode 1968} .......................

Consideraciones econdmicas conducentes al fomento del des-
arrollo de los recursos de los fondos marinos y oceanicos
fuera de los limites de la jurisdiccion nacional en beneficio
de la humanidad: nota preliminar de la Secretaria (de fecha
ddemarzode 1969 . ... .. ... e

Posibles repercusiones en los mercados mundiales de la ex-
traccion de mingrales de los fondos marinos en la zona
fuera de la jurisdiccion nacional, con referencia especial a
los problemas de los paises en desarrollo: estudic prelimi-
nar: informe del Secretario General (de fecha 28 de mayo
de 1971) . e

Notas adicionales sobre las posibles consecuencias econémi-
cas de la extraccion de minerales de la zona internacional
de los fondos marinos: informe del Secretario General (de
fechal2demayode 1972) ... vie i i

Peticion para que se prepare un estudic sobre las distintas
consecuencias econdmicas de las diversas propuestas relati-
vas a los limites de la zona internacional de los fondos ma-
rinos: presentada por Afganistin, Austria, Bélgica, Boli-
via, Checoslovaquia, Hungria, Nepal, Paises Bajos, Singa-
pur, Zaire y Zambia (de fecha 9 de agosto de 1972) . ... ..

Importancia econdmica en funcién de los recursos minerales
de los fondos marinos, de los diversos limites propuestos
para la jurisdiccion nacional: informe del Secretario Gene-
ral {de fecha4 de juniode 1973) .......... .. ... ...

Consecuencias econdmicas del desarrello de la mineria en los
fondos marinos de la zona internacional: informe del Se-
cretario General (de fecha 22 de mayo de 1974) .........

Consecuencias econdmicas de 1a mineria en los fondos mari-
nos de la zona internacicnal: informe del Secretario Gene-
ral (de fecha 18 de febrevo de 1975) . ..................

Problemas y politicas de productos basicos: extraccién de mi-
nerales de la zona de los fondos marinos situada fuera de la
jurisdiccion nacional: problemas que planiea en relacién
con la politica internacional de productos bésicos: informe
de la secretarfa dela UNCTAD ......................

La explotacién de los recursos minerales de los fondos mari-
nos fuera de los limites de la jurisdiccidén nacional: proble-
mas relativos a la politica internacional sobre productos
BASICOS .o e e

La explotacion de los recursos minerales de los fondos mari-
nos fuera de los limites de la jurisdiccion nacional: proble-
mas refativos a la politica internacional sobre productos
basicos: estudio sobre el cobalte . ................ ...,

The impact of cobalt production from the sea-bed: a review
of present empirical knowledge and preliminary appraisal
(“‘Las repercusiones de la extraceion de cobalto de los fon-
dos marinos: estudio de los actuales conocimientos empiri-
cos ¥ evaluacién preliminar’’) {por el profesor F. Gerard
Adams, consultor) ... e e

Efectos de la extraccién de manganeso de los fondos mari-
nos, con especial referencia a sus efectos sobre 1os paises en
desarrollo productores de ese mineral: informe de la secre-
tarfade laUNCTAD ... ..o

A/AC.135/14

A/AC.138/6

A/AC.138/36

A/AC.138/73

A/AC.138/81

A/AC.138/87 v

Corr.1

A/CONF.62/25

A/CONF.62/37

TD/113/Supp.4

TD/B/44%

TD/B/449/Add.1

TD/B/(XIIT)/Mise.3
(publicado tinica-
mente en inglés}

TD/B/483

Marzo de 1972

Junio de 1973

Junic de 1973

Julio de 1973

Abril de 1974
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An econometric model af the manganese ore industry (**Mo-
delo econométrico de la industria del mineral de manga- -+

NEBO ) i e e

TD/B/483/Add.1 Abrii de 1974

Repercusiones de la posible explotacidn de los fondos mari-
nos sobre los ingresos de los paises en desarrollo proceden-
tes de la exportacion de cobre: informe de ia secretaria de

la UNCTAD ... .. .. e,

TD/B/484 Mayo de 1974

Explotacién de los recursos minerales de los fondos marines
fuera de los limites de la jurisdiccién nacional: examen de
las consecuencias econdmicas para los paises en desarrollo
y de posibles medidas para evitar efectos econbmicos ad-

versos: nota de la secretarfa dela UNCTAD . .....

TD/B/492 y Corr.1  Julio de 1974

Efectos de la extraccion de nigquel de los fondos marinos, con
especial referencia a sus repercusiones sobre los ingresos de
exportacion de los paises en desarrollo productores de ni-

quel: informe de la secretaria de la UNCTAD . ...

TD/B/C.1/172 Diciembre de 1974

The impact of nickel production from the ocean floor. an
econometric appraisal (“*Las repercusiones de la extraccion
de niquel de los fondos marinos: evaluacion gconométri-

ca'’) {por el profesor F. Gerard Adams, consuitor)

UNCTAD/CD/ Noviembre de 1974
Misc.539 (publica-
do nnicamente en

inglés}

Consecuencias economicas de la explotacion de los recursos
de los fondos marinos fuera de los limites de 1a jurisdiccion
nacional: problemas relativos a la politica internacional
sobre productos basicos: informe de [a secretaria de la

UNCTAD .o i

TD/B/C.1/170
vy Corr. 1

Enero de 1975

Consecuencias econdmicas de la explotacion de los recursos
de los fondos marinos fuera de los limites de la jurisdiccion
nacional: problemas relativos a la politica internacional so-

bre productos basicos: notas de la secretaria dela UNCTAD

TD/B/721 Agosto de 1978

Consecuencias de la produccion de nédulos de manganeso de
los fondos ocednicos: estimaciones econométricas a largo
plazo: informe preparado por el profesor F. Gerard Adams,

de la Escuela Wharton de la Universidad de Pennsylvania

ANEXO IIY
A. CoBrE

El cobre fue el primer metal industrial que utilizé la humanidad, y
hoy en dia s6lo ¢l hierro ¥ ¢l aluminio superan al cobre en consumo
entre los metales. El consumo mundial de cobre calculado para 1980 fue
de 9.577.500 toneladas métricas, de las cuales 7.815.000 toneladas mé-
tricas constituian nueva produccién. Las diferencias entre las cifras de
nueva produccién de consumo corresponden en su mayor parte a metal
recuperado (chatarra de cobre), que es un factor importante en la indus-
tria ¥ proporciona mas del 20% del cobre utilizado,

Las industrias eléctrica y electrénica son los principales usuarios del
cobre {mas del 50%) y el resto es empleado en la construccion, el trans-
porte e industrias diversas, destinindose una cierta cantidad (menos
del 10%) a productos quimicos finales (no recuperables), La sustitucidén
del cobre por el aluminio en la industria eléctrica y por el acero inoxida-
ble ¥ el plastico en otros secteres de la industria ha reducido las posibili-
dades de expansion para el cobre. No obstante, en los paises en desarro-
llo la utilizacién de energia per cépita (que constituye una medida de la
demanda de cobre), es atin menor de la mitad de la de los paises indus-
trializados, de modo que, a medida que avance el desarrollo, crecera la
demanda en los palses en desarrollo. La Oficina de Minas de los Estados
Unidos ha calculado que la demanda mundial de cobre aumentar4 a una
tasa probable del 3,7%, pero otros estudios evalitan esa tasa entre el 2y
el 3% hasta el afio 2000,

Los yacimientos de cobre y los pringipales centros de produccion se
hallan geograficamente bastante dispersos, y la pauta de comercializa-
¢ién del metal en sus diversas formas es bastante amplia y compleja. No
obstante, el hecho predominante en la comercializacidn consiste en que
los dos principales consumidores de cobre (los Estados Unidos v la
Unidn Soviética) son también los principales productores y se autoabas-
tecen en gran medida, mientras que los otros dos principales grupos in-
dustriales {la Comunidad Econdmica Europea y el Japdn} dependen casi
por completo de las importaciones de cobre. Esta demanda, asi como
[os déficit en los demas grupos industrializados, es cubierta por importa-
ciones del Canad#, Australia y Sudafrica, pero principalmente de varios

TD/B/721/Add.1 Agosto de 1978

paises en desarrolio gue son importantes productores y exportadores de
cobre, Estos son Chile y el Perl en América, Zambia y el Zaire én Afri-
ca y Filipinas y Papua Nueva Guinea en la zona del Pacifico.

El cobre se comercia habitualmente en una de tres formas: como con-
centrado de cobre, que es el primer producto del proceso de concen-
tracion metalirgica y contiene alrededor del 30% de cobre, como cobre
blister, que es ef concentrado fundido y contiene alrededor del 98%, o
como cobre refinado, con una pureza del 99,9% v que se adapta al mol-
deado en productos industriales (alambres, tubos, planchas, etc.). Hay
diversos grados de integracion vertical en los paises exportadores, y
mientras que el Canada y varios otros paises desarrollados aiin exportan
concentrados de cobre, Zambia sdlo exporta cobre refinado. Ningin
pais en desarrollo ha superado seriamente esta etapa de refinacidn e ins-
talado fabricas locales de moldeo para producir alambres, tubos, seccio-
nes, planchas, etc., debide a problemas de financiacida, transporte, co-
mercializacion y aranceles,

Las reservas mundiales de cobre, segiin los cilculos de diversas autori-
dades, fluctian entre 400 y 500 millones de toneladas de metal, exclui-
dos los recursos procedentes de fos fondos marinos. No obstante, esta
cifra esta sujeta a constante modificacién, a medida que se efectiian
nuevos descubrimientos y que los progresos de la tecnologia minera y
metalirgica permiten considerar como reservas viables de mineral frac-
ciones de yacimientos que hoy sdlo se consideran como recursos.

El cobre se vende por lo general mediante contratos anuales o a mas
largo plazo, comercializandose una cierta cantidad mediante ventas
inmediatas. Los precios en los Estados Unidos se basan principalmente
en una escala determinada por los grandes productores, aungue también
existe una Bolsa de Productos Bésicos abierta. Los contratos de expor-
tacion suelen referirse mas bien a los precios que se cotizan en la Bolsa
de Metales de Londres, que también 5 un mercade abierto, Estos siste-
mas de fijacion de precios han estado sujetos a muchas criticas, pero en
su defensa se ha aducide que el precio en los Estados Unidos es el pro-
ducte de la competencia entre varios productores y que el precio de la
Bolsa de Metales de Londres representa el precio marginal, aunque en
reatidad s6lo se vende una pequefia cantidad de metal en la Bolsa. La
inconstancia de este sistema de precios es uno de los principales proble-
mas con que tropieza Ia industria del cobre, tanto los productores come
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los consumidores, ¥y aunque se han realizado algunos esfuerzos para
lograr cierta estabilidad en el sistema de precios, hasta el momento no
han fructificado.

Debido a que el cobre se produce en tantos paises diferentes y bajo
tantas condiciones y tipos de administracién diferentes, seria perfecta-
mente imposible calcular un precio econémico para el cobre con cierta
precisidn. Un factor ¢ue complica la situacidn se deriva del hecho de que
¢l cobre suele ser un ¢oproducto con otros metales: cobalto, molibeno,
oro, plata, plomo, zinc y niguel, ¥ aunque es posible calcular el costo de
cada metal por separado sobre una base puramente hipotética, los cos-
tos reales corresponden al proyecto total. Una vez que se ha comprome-
tido el costo de capital de una operacion de producciéon mutltiple, rara
vez se presentan circunstancias que justifiquen reducir o detener la ob-
tencién de un metal; una posible razon seria influir en una situacidon
temnporal del mercado. Sobre la base de una industria integrada (de pro-
duccidn maltiple), se ha calculado que los costos de expiotacion de la
produccién de cobre disminuyeron ¢l 3% durante los afios 1976 y 1979,
pero la verdadera razon de esta reduccién aparente fue un alza en los
precios y los ingresos provenientes de los coproductos, cobalto, molibe-
no, oro v cobre. En cierta forma, puede decirse que estos metales sub-
vencionaron la industria del cobre; las utilidades provenientes de estos
metales cubrieron mdas del 30% del costo de la obtencién def cobre, pero
hoy ha cambiado la situacién y fas utilidades provenientes de estos meta-
les se han reducido a afrededor del 15%. En estas circunstancias, se
calcula que se requiere un precio comprendido entre 1,15 y 1,45 ddiares
por libra de cobre para justificar ¢l poner en explotacion una nueva mina
de cobre en gran escala (los precios actuales son de alrededor de 0,80 d6-
lares por libra).

B. NiqueL

Aunque reconocido como metal ya en 1751, al parecer ¢l niquel no se
produjo en escala comercial hasta que en 1860 se encontraron enormes

yacimientos ¢n Nueva Caledonia. Sin embargo, el descubrimiento de ya-
cimientos de sulfuros en el Canada en el decenio de 1880 y el perfeccio-
namiento de un proceso de separacién eficaz del cobre y el niquel permi-
tieron que este metal alcanzara su nivel actual como metal industrial.

Eluso mas iinportante del niguel se encuentra en la industria del acero,
principaimente en la fabricacion de acero inoxidable y otras aleaciones
de acero y hierro y esto absorbe un 75% del consumao total. La galvano-
plastia y otros usos quimicos ¢ industriales consumen ¢l 25% restante.

En 1980, el consumo mundial de niquel fue de 725.200 toneladas mé-
tricas. En los 25 afios anteriores a 1970, el aumento de la tasa de consumo
sobrepasd el 6% pero ésta ha disminuido-en los iktimos atios. Algunos
observadores consideran que ka razén de esta tendencia es la saturacidn
de la gran demanda inicial de acero inoxidable, debido a que los produe-
tos de niquel tienen una vida estimada de 20 afios y, ademds, a que ha
aumentado la oferta de chatarra que vuelve al mercado. Varian las pre-
dicciones sobre ¢l consumo futuro; algunos portavoces de la industria
estiman una tasa de crecimiento que varia del 3,2% al 4% la Oficina de
Minas de los Estados Unidos estima una tasa probable de crecimiento
del 3,4% entre 1975 v 2000. En ¢l actual ambiente econoémico, se habla
abiertamente de tasas de crecimiento menores.

Los yacimientos de mineral de niquel estin geograficamente disemni-
nados y se presentan principalmente como minerales de sulfuro y un
material oxidado denominado laterita. Las lateritas se forman como
consecuencia de procesos de meteorizacion superficial ¥ se encuentran
principalmente en zonas tropicales o donde han existido condiciones
tropicales, v se explotan por métodos de extraccion a cielo abierto. Los
yacimientos de mineral de sulfuro se encuentran a gran profundidad y
mds a menudo, aunque no siempre, se explotan como minas subterra-
neas. Los principales yacimientos comerciales conocidos de mineral de
sulfuro se encuentran en ¢l Canada, la Unién Seviética, Australia, Zim-
babwe, Botswana vy Finlandia, aunque se han descubierto mineralizacio-
nes de sulfuro en otras zonas. Los depodsitos de laterita se presentan con

RECURS0S MUNDIALES DE NiQUEL
(Miles de toneladas de metal)

Recursos economicamente explotables

Ofros recurses

Towu Porcentuje Sulfuros Lateritas Toial Porcentaje Sulfuros Lateritas
Canadd . ..o e e 7 600 11,8 7 600 — 7 500 6,0 7 500 —
Estados Unidos de América ............... 200 0,3 — 200 00 0,2 — 300
Repiiblica Dominicana ................... 1 000 1,6 — 1000 700 0,6 — 700
Brasil ... .. . e 1950 3,0 - 1950 200 0,7 —_ 900
Colombia ... .oo v s 1 400 2,2 — — 400 200 0,2 — 200
Vengzuela . .......... .o i 600 0,9 — 600 450 0,4 P 450
Guatemala ................. .. 0. 500 0.8 — 300 1 000 0,8 — 1 000
PuertoRico ............. . ciiiinenn.. — — — — 1 000 0,8 e 1000
Cuba ....... e 3400 5,3 — 3400 16 000 13,3 — 16 600
América del Norteydel Sur ............. 16 650 25,9 7 600 9050 28 650 22,9 7 500 21 150
Suddfrica ... .. i 800 1,2 800 — 3450 2,8 3450 —
Rhodesia ...........covciriiiiannn, 600 0,9 600 — 5150 4,1 3750 i 400
Botswana ............ ... ... e, 500 0.8 500 — - — — —_
Otros paises africanos® , .................. 300 0,5 — 300 4 800 3,8 — 4 300
Africd ... .. 2200 3,4 1900 300 13 400 10,7 7 200 6 200
Australia ..., o 2 500 3,9 1900 600 6 500 52 4 000 2 500
Nueva Caledonia . ....................... 13 500 21,0 - 13 500 30 000 24,0 — 30 000
INAOMESIA o\ vt ie e e 8 800 13,7 — 8 BG0 5000 4.0 — 5000
Filipinas ........covireie i 6 500 10,1 — 6 500 30 000 24,0 — 30 000
Ctros PAISES - v e eiiia e 500 0,8 — 500 3 400 2,7 — 3 400
AsiayOceanigb . ...................... 31 800 49,5 1900 29 900 74 900 59,8 4 000 70 900
GIECIR v v v e 2 000 3,1 — 2 000 2 300 i,8 — 2300
Yugoslavia ............ .. ... 800 1,2 — 800 600 0,5 — 600
Finlandia ................ ... civint. 800 i,2 800 — — — — -
Europa occidental ... ... ... .. ... 3 600 3,6 800 2 800 2 900 2,3 — 2 900
Unidn de Republicas Socialistas Soviéticas . . . 9 000 14,0 7200 1 800 5000 4,0 4 000 1 000
CRINA .+ 750 1.2 - 750 — —_ — -
Albania ................ PR 200 0,3 — 200 300 0,2 — 300
Economias de planificacion central . ... ... 9 950 15,5 7200 2750 5300 4,2 4 000 1300
TOTAL MUNDIALS 64 200 100,0 19 400 44 800 125 150 100,0 22 700 102 450
(30,2) (69,8) (18,1) (81,9

Fuentes: Informe del BGR; Departamento del Interior de los Esta-
dos Unidos, Oficina de Minas, y archivos de la Divisién de Recursos
Naturales y Energia de la Secretaria de las Naciones Unidas,

a Principalmente Bumndi v Madagascar.
b Con exclusion de las economias de planificacion central.
¢ Las cifras entre paréntesis indican porcentajes.
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mds frecuencia y se explotan en Nueva Caledonia, Cuba, la Republica
Dominicana, Colombia, Guatemala, Filipinas, Indonesia y Australia,
{Véase el cuadro reproducido de la publicacién de las Naciones Unidas,
“La industria del Niguel y los Paises en Desarrollo’”, Nueva York, 1980,
documento ST/ESA/100.)

Se estima que las reservas mundiales de niguel ascienden a 64.200.000
toneladas en yacimientos explotables y otras 125.150.000 toneladas de
recursos adicionales, con exclusion de los procedentes de los fondos ma-
rinos. El 30% de las reservas esta constituido por sulfuros y el 70% por
yacimientos de laterita, en cuanto a los recursos adicionales, €] 18% estd
constituido por sulfuros v el 82% por laterita. Con las tasas de consumo
actual y previsible, parece que las reservas serian suficientes hasta bien
entrado ¢l siglo préximo y que posteriormente se dispondria de ““recur-
s0s”" por un lapso considerable, Sin embargo, cabe observar gque mas del
70% de las futuras reservas v recursos se encueniran en yacimientos de
laterita en tanto que casi el 60% de la produccion actual proviene de ya-
cimientos de sulfuro. Es obvio entonces que la oferta futura de niquel
dependerd mas de los yacimientos de laterita y seria prudente considerar
lo que ello puede entrafiar para la industria.

La diferencia entre los dos tipos de mineral, desde ¢l punto de vista in-
dustrial, es el costo relativo de produccion. En promedio, los depdsitos
de laterita tienen una ley (contenido de metal) comparable a la de los yaci-
mientos de sulfuro pero, como se explotan a cielo ablerto ¥ no en minas
subterraneas, los cosios de la extraccion tienden a ser menores. Sin em-
bargo, ello esta mds que compensade por las mayores necesidades de
energia en el compieto proceso de recuperacion del metal de la laterita
{el doble o el triple) en comparacion con los minerales de sulfuro y, en
general, cabe mencionar que el costo de la produccion a parir de la late-
rita serd considerablemente mayor que la del metal obtenido del sulfuro.
Este punto esta bien ilustrado en la publicacién de las Naciones Unidas
“La Industria de! Niquel y los Paises en Desarrollo”.

Un nuevo factor se presentara en la industria def niquel ¢uando se ini-
cie Ja extraccion de los fondos marinos. Esta no ha comenzado todavia a
escala comercial y solamente cabe hacer un catculo de los costos de pro-
duccion. Segun la opinién general, se estima que el costo puede estar
entre el de la produccion a partir de minerales de sulfuro y la produccion
a partir de la laierita. Sin embargo, esto sélo se basa en estimaciones
cuya confiabilidad es cuestidén de juicio personal. Al parecer, en la ac-
tualidad los precios del niguel estidn mas controlados por el menor costo
de la produccion de sulfuro, aungue el costo mas elevado de la laterita
influira cada vez mds en el precio y ¢n la oferta a medida que 1a produc-
cion recurra inevitablemente a estas fuentes. Cabe preguntarse cual sera
la modalidad del desarrollo futuro de ia industria del nigquel. A corto
plazo, parece que la respuesta se encuentra en la posibilidad de nuevos
descubrimientos de yacimientos de mineral de sulfuro con una ley com-
parable a los que se estdn explotandoe actualmente. Sin embargo, a largo
plazo, fa posicidn acerca de las reservas de mineral parece indicar que las
fuentes mas abundantes de lateritas y de los fondos marinos deberan
llenar el déficit previsto. Cudl de las dos fuentes podra ilegar a ser el
principal proveedor adicional, si las lateritas en que muchos paises en
desarrollo tienen interés o los recursos de los fondos marinos que proba-
blemente seran financiados principalmente por los paises industrializa-
dos, dependera de varios factores, incluso las ventajas comparativas de
COStO.

Por muchos afios ¢l mercado del niquel ha estado dominado por los
principales productores canadienses, que han establecido los precios del
metal. En los dltimos afios, 1a base de la oferta se ha ampliado y ¢! ni-
quel se cotiza actualmente en la Bolsa de Metales de Londres. Sin em-
bargo, puede creerse con razén que el precio del niguel estd estrecha-
mente relacionado con el ¢osto de produccidn a partir de los minerales
de sulfuro v, en la actual recesion economica, en que la industria funcio-
na al 70% de su capacidad aproximadamente, ha disminuido la explota-
cidn de laterita,

C. CogaLyo

El cobalto ha dejado de ser un metal que estorbaba en el proceso
de recuperacion del cobre y el niguel (v de alli su nombre, derivade de
kobold, un gnomo de los mineros) para transformarse en un metal in-
dustrial muy valioso. El consumo mundial de cobalto es actualmente del
orden de 30,000 toneladas anuaies, de las que el Zaire provee alrededor
del 60%q,

El cobalto tiene varios uses especializados, por ejemplo en la fabrica-
cidn de aceros resistentes al calor y la corrosion y de aceros para herra-
mientas, en la de material de refrentado duro para equipo de perforacion
v de imanes permanentes, asi como en la industria quimica. El conside-
rable aumento del precie de cobalto en 1979 hizo que fuera sustituido
por la cerdmica en los imanes permanentes, v existen otras posibilidades

de sustitucién. No obstante, con el retorno a un precio mas estable del
cobalto, &s posible que aumente su demanda. Habida cuenta de gue la
produccitén y el uso totales del cobalto son relativamente peguefios, in-
¢luso un acontecimiento secundario en nuevos sectores podria tener
efectos significativos sobre el mercado. 1.a Oficina de Minas de los Esta-
dos Unidos ha caleulado que la demanda de cobalto aumentara en €l
futuro a una tasa de alrededor del 3,2%.

El cobalto estd presente en diversas formaciones de minerales, ocasio-
nalmente por si s0lo pero mas generalmente asociado con las menas de
cobre y de niquel. El volumen de cobalto en estos minerales es pequefio
puesto que oscila desde menos de 0,1% hasta mas de 0,5%, su asocia-
cién fisica con los otros metales es muy estrecha, y esto hace complejo y
costoso el proceso de separacion. Se considera al cobalto como produc-
to secundario o derivado y las plantas de elaboracion estan disefiadas
primoerdialmente para obtener io mas posible de los metales principales,
cobre y niquel. En la biisqueda de este objetivo, no siempre es econdmi-
camente rentable ai siquiera técnicamente posible procurar un rendi-
miento igualmente elevado de cobalto. Serla muy dificil obtener infor-
macién estadistica confiable sobre la recuperacion total del cobalto,
perc puede estimarse que por 1o menos el 90% del cobre y del niguel de
las menas que contienen cobalto y que se explotan en la actualidad llega
al mercado, pero probablemente mucho menos del 50% del cobalto.

Los factores que controlan a corte plazo el volumen de cobalto que se
produce son el tipo de planta de elaboracién del cobre ¥ del niquel que se
utiliza v 1a capacidad del sector de recuperacion de cobalto de la planta
que no depende necesariamente del volumen de cobre o de niguel produ-
cido. En algunos casos de explotacior de menas de cobre y niquel que
contienen cobailo, no se ha instalado ninguna planta de elaboracién
para la recuperacion del cobalto gue se descarta principalmente en la es-
coria de fundicidn.

El cobalto no puede considerarse estrictamente como producto deri-
vado, Es verdad que de las plantas de recuperacion del cobre y el niquel
se obtiene un mineral que contiene cobailto, pero para obtener un pro-
ducto apto para el mercado se requiere mas elaboracién en una planta
adicional de recuperacion qu exige mucho capital. La decisidn que por
consiguiente deben enfrentar los productores (tanto los de tierra firme
como los que explotan los fondos marinos) es la de si la demanda y el
precio del mercado justifican ef empleo de un proceso de elaboracion del
mineral que permita recuperar el cobalto (lo cual entrafiaria una recupe-
racién menor de los otros metales) y los costos adicionales de capital de
la seccidn de recuperacion del cobalto. La estructura de costos de estas
industrias de muchos productos es complicada y no seria posible en el
presente estudio hacer una comparacion detallada del costo relative en
las diferentes plantas de base terrestre y el costo probable de produccion
a partir de minerales de los fondos marinos. No obstante, cabe imaginar
que para cuando la produccion de cobalto procedente de los fondos ma-
rinos afecte el mercado, s¢ habran amortizado las plantas de cobalto de
hase terrestre ¥ que, en consecuencia, tendrin ventajas de costo sobre la
produccidn de mineral de los fondos marinos, especialmente en sus pri-
meros afios, cuandoe la depreciacion constituye todavia una carga (las
plantas de elaboracion de mineral de los fondos marinos tendrin tam-
bién que enfrentar los inevitables problemas de principiante de toda
nueva planta metalirgica). Por lo tanto, habida cuenta de que los ingre-
sos derivados de la venta del cobalto pueden ser en definitiva mds im-
portantes en los proyectos de explotacion de los fondos marinos que en
los provectos de base terrestre {con la posible excepcion del Zaire), inte-
resard principalmente a la industria de extraccidn de minerales de los
fondos marinos el establecimiento de un mercado equitativo v estable
para el cobalto!s,

El cobalto se vende generalmente como metal, aunque el pais produc-
tor puede exportarlo en forma de mata de cobalio 0 en un concenirado de
cobre o de niquel que se recupera y refina en otro pais. El precio ha sido
controlado por la principal empresa productora del Zaire (Gecamines-
Sozacom) y habia seguido una pauta bastant¢ coherente oscilando entre
1,50 y 4,50 délares la libra durante varios afios, hasta que en 1978 se per-
turb¢ el suministro proveniente del Zaire. Ello elevo bruscamente los

16 Suponiendo que un proyecto de explotacion de los fondos marinos
extraiga de 3 millones de toneladas de nddulos anuales, 38.000 tonetadas
de niquel, 30.000 toneladas de cobre y 3.500 toneladas de cobalto, ¥y que
los precios sean de 3,00 délares ta libra de niquel, 0,80 ddlares 1a libra de
cobre v 17,50 délares la libra de cobalto, Tos ingresos representarian
alrededor del 31% del total de ingresos. Tomando como base las cifras
de produccion de cobre y cobalto para 1979 de los dos productores prin-
cipales y los precios ya indicados, en el Zaire los ingresos derivados del
cobalto constituirian €l 4! % del total de ingresos por venta de minerales
v ¢n Zambia, alrededor del 11%. Esta situacion depende de los precios
relativos de los metales y, naturalmente se modificaria si el cobre v el
nicuel aurmentaran de precio.
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precios hasta 50 dolares la libra en 1979, pero la crisis se ha solucionado
v el precio oficial ha descendido a 17,50 délares, aunque algunas ventas
se han efectuado a precios muy inferiores.

Ef Servicio Geoldgico de los Estados Unidos ha estimado que las
reservas mundiales de cobalto en recursos descubiertos son del orden de
9.400 millones de libras de metal de cobalto, Este se encuentra principal-
mente en las menas de cobre de Zambia y del Zaire, en los minerales de
sulfurc de niquel del Canadd y Australia y en los yacimientos de laterita
de nigquel, gue estin muy extendidos. Estas cifras deben considerarse
come estimaciones muy aproximadas, dado que en muchos yacimientos
de mineral de cobre v niguel que contienen cobalto no se ha determina-
do con precisién el contenido de cobalto y el contenido estimado no se
ha incluido en las reservas. Tampoco se ha incluido el contenido de
cobalto de las grandes cantidades de ganga y escorias de fundicidn que
se acumulan en las minas de cobre y niquel en explotacidn.

D. MANGANESO

El manganeso ha sido utilizado desde la antigitedad como pigmento
en la fabricacion del vidrio y la ceramica, pero lo que originé la deman-
da actual fue el rapido avance de la tecnologia de la fabricacion del acero
durante el siglo XIX. Aproximadamente et 97% del manganeso ¢ue se
utiliza en la actualidad se emplea en la industria del acero, como agente
de tratamiento (para absorber y eliminar el exceso de oxigeno y de azufre)
v para fabricar aceros con mezcla de manganeso resistentes a los impac-
tos v al roce (con vz 10% a un 14% de manganeso). No hay sustitutos
practicos para estos fines v en la mayoria de los paises industrializados ¢l
manganeso es considerado un metal estratégico. El manganeso se utiliza
también en aleacién con otros metales (aluminio y cobre), en la fabri-
cacion de baterias cléetricas secas y en diversas formas en la industria
quimica, ¢como en la fabricacion del vidrio, la efaboracién de los ali-
mentos, etc.

La produccion mundial de manganeso ha sido del orden de los 27 mi-
llones de tongladas anuales, con un contenido de 9 a 10 miltones de
toneladas de manganeso (9.574,000 toneladas en 1977). Estas cifras
deben considerarse con ciertas reservas, porque es probable que en los
altes hornos se utilice directamente una cantidad no registrada de mine-
ral de¢ hierro ¢con mezcla de manganeso (con un contenide demasiado
bajo para ser clasificade como mineral de manganeso). El consumo de
manganeso y el del hierro y el acero estdn tan directamente relacionados
entre si gue cabe estimar que la demanda futura de cada uno de esos
productos se ird modificandoe en forma paralela. Sin embargo, esta rela-
cidn cambiard a medida que s¢ introduzean nuevos métodos de fabrica-
cién del acero, y en los tltimos afios s¢ ha producido ya una reduccion
del promedio del consumo -—de 6,6 kilogramos por tonelada de acero
a 6,1 kilogramos por toneladas— como consecuencia de la mayor utili-
zacitn de hornos eléctricos. Un observador estima gue es posible que la
cifra descienda al nivel de 4,4 kilogramos para 1990, En un estudio del
Departamento de Comercio de los Estados Unidos, se calcula que entre
los afios 1975 y 2000 la demanda mundial de manganeso probablemente
aumentara a razon del 2,9%.

El manganeso se extrae en general en forma de 6xido, aungue hay
también grandes yacimientos de carbonatos de ley inferior y ya hay pro-
yectos para concentrar ¢s0s minerales hasta alcanzar calidades de valor
comercial por via de calcinacion, Diesde el punto de vista quimico, un
oxido puede contener hasta un 72% de marganeso, pero los yacimientos
naturales se clasifican generalmente como de valor comercial si el conte-
nido de manganeso excede de un 35%. Sin embargo, la mayoria de las
menas se conceniran de algdn modo a fin de obtener minerales de mayor
aceptacion comercial v mas facil transporte con un contenido deun 48 a
un 50% de manganeso. El manganeso empleado en la industria quimica
y para la fabricacién de baterias es de calidad superior (70% a 80% de
manganeso) ¥ por lo comun se extrae de zonas escogidas del yacimiento
o se produce sintéticamente a partir de menas de ley inferior. La indus-
tria del acerc no usa us volumen muy grande de minerales de mangane-
$0, pues le resulta mas practico utilizar un producto intermedio, una
aleacién de hierro y manganeso de ley elevada (ferromanganeso, con un
contenido de aproximadamente un 80% de manganeso, carbono vy hie-
rro, y silicio-manganeso, con un contenido de aproximadamente un
T0% de manganeso y silicio y hierro). Algunos de los principales pro-
ductores de minerai de manganeso han integrado verticalmente la pro-
duccidn y suministran en forma directa a la industria siderirgica ferro-
manganeso y silicio-manganeso.

Al igual que la mayoria de los minerales, desde un punto de vista geo-
logico el manganeso se encuentra en muchas partes, pero ¢l rimero de
los tugares que son susceptibles de explotacidn comercial es limitado. La
base de ta oferta de manganeso es reducida y se congentra principalmen-
te en Sudafrica, la Unidn Soviética, €l Gabon, la India y Australia, pai-

ses que abastecen a un namero muy grande de consumidores. No es pro-
bable gue esta situacion se modifique en el futuro inmediato pues en los
dltimos afios no se han descubierto yacimientos de manganeso suscepti-
bles de explotacion en las condiciones actuales, Ello indica también gue,
aunque €l nivel de las reservas disponibles no debe inspirar ingquictud, es
bastante evidente que la influencia que los consumidores pueden gjercer
sobre sus abastecedores y su capacidad de asegurarse un suministro inin-
terrumpido son limitadas.

1.as posibilidades practicas v la viabilidad econdmica de [a produecion
de manganeso de los fondos marinos v su efecto probable sobre la in-
dustria terrestre son cuestiones que quizas hayan sido ¢xaminadas ¢n
publicaciones y andlisis en menor medida que la mayoria de los restantes
aspectos de la mineria de los fondos marinos.

En un pdrrafo anterior va se ha hecho referencia al tema de [as reservas
minerales y las tendencias del comercic. En la actualidad es imposible
calcular Eas reservas adicionales que ofrecen los recursos de los fondos
marinos. Sin embargo, para tener cierta idea de la situacion, conviene
sefialar que el contenido medio de manganeso de los nddulos que, segun
se cree, serdn objeto de explotacidon en primer lugar, se sitia entre
un 25% yun29%. Porlo tanto, tedricamente la produceion de mangane-
50 de un proyecto de mineria de los fordos marinos en que se elaborasen
3 millones de toneladas de nddulos por afio podria ser de unas 800.000
toneladas, cifra superior al 8% del total del consumo mundial. Sin em-
bargo, los expertos que participan directamente en la planificacion de
proyectos de mineria de los fondos marinos estan de acuerde en que la
relacién entre esas cifras y la realidad de la situacidn es limitada y en que
Ia produccidén comercial de manganeso de los fondos marinos depende-
rd de factores distintos del contenido de manganeso de los nédulos.
Estos factores son los problemas técnicos de la obtencién de un produc-
to comercializable, los aspectos econdmicos de la produccion y tamhién,
clarc esta, la elevada importancia estratégica del metal.

Algunos de los grupos industriales que estan actualmente organizan-
do proyectos de minerfa de los fondos marinos dicen que upa planta de
produccién de manganeso, por el costo de su construceion y su funcio-
namiento no seria competitiva en el mercado mundial. La industria del
acero ¢s muy grande y estd basada en el uso de ciertos tipos de mangane-
5o producidos comercialmente {oxido de manganeso, ferromanganeso y
silicio-manganeso). Sin embargo, el consumo real de manganeso ¢ s6lo
de aproximadamente 6 kilogramos por tonelada de acero y, a los precios
actuales, representa menos del 1% del costo del acero. Por ello, para
penetrar en este mercado, la industria de ta mineria de los fondos marinos
tendra que producir los mismos tipos de materiales o materiales que pue-
dan utilizarse con los métodos actuales de fabricacion de acero a un costo
inferior (los cambios de los procedimientos industriates son generalmen-
te costosos ¥ sdlo pueden justificarse con ahorros considerables en el
costo de los materiales utilizados). El tipo de material de manganeso que
se obtiene en una planta de elaboracion de nodulos depende de la clase
de la planta (hidremetalirgica o pirometalirgica) pero, de la informa-
cién mds bien escasa ahora disponible, se desprende claramente que
estos materiales deberdn ser objeto de un nuevo proceso de elaboracion
para que los fabricantes de acero los acepten como fuente principal de
manganeso. Los datos existentes parecen indicar que, en el futuro inme-
diato, el manganeso que se extraiga de los nodulos no podra competir
seriamente con los materiales obtenidos en tierra. Sin embargo, a largo
plazo, una industria de gran dimensién como la del acero puede y tiene
que adaptarse a las circunstancias cambiantes y el manganeso de los fon-
dos marinos quizas pase a ocupar una posicidon mas firme. Mientras
tanto, algunos observadores técnicos estiman gue el manganeso de los
fondos marinos quizas si pueda competir en la produccion de metal puro
de manganeso para su aleacidén con otros metales, cobre, aluminio, etc.

Las observaciones anteriores sobre las posibilidades de la produceion
de manganeso de los fondos marinos estan basadas por entero en factores
econdmicos, pero tal vez sea preciso tener en cuenta otras consideracio-
nes. El hecho es que la industria de la mineria de los fondos marinos ten-
dra que decidir el destine de grandes cantidades de material con conteni-
do de manganeso. Los Estados interesados sin duda consideraran con
detenimiento si los problemas ambientales, el costo de un destino alter-
nativo y el valor estratégico justifican ¢l aprovechamiento comercial del
material o si la existencia de depdsitos de material con un contenide de
manganeso constituye, por si misma un seguro de valor estratégico.

ANEXO IV

A, ZARE

La economia del Zaire depende en gran medida de la exportacion de
diversos minerales (cobre, cobalte, diamantes, estafie, zine, oro v
otros), pero tos mas importantes son ¢l cobre y ¢! cobalto, gue represen-
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Cuapro 1. ZaRE
1975 1976 1077 1978 1979 1980

Valor tota! de las exportaciones (en millones de zaires) ....... 4324 7473 £46,9 778,2 2342,2 4 553,8
Yolumen de las exportaciones de cobre {en miles de toneladas

1018 Ve 1) 456 444 482 424 400 496
Valor de las exportaciones de cobre (en millones de zaires) . . .. 216,5 316,5 344.3 322,7 853,6 1966,1
Volumen de las exportaciones de cobalto (en miles de toneladas

MELTICASY .. oo e e 11,9 12,8 10,2 13,1 14,1
Valor de las exportaciones de cobalto (en millones de zaires) . . 48,4 98,6 93,0 180,7 10670 962,6
Valor de las exportaciones de diamantes {en miliones de zaires) 26,7 47,4 55,2 1032 171,2 131,6
Valor de las exportaciones de café (en millones de zaires) ... .. 27,1 103,1 165,5 138,2 243 4 4585
Valor del cobre como porcentaje de las exportaciones totales 50,0 42.4 40,7 41,5 36,4 43,2
Valor del cobalto como porcentaje de las exportaciones totales 11,2 13,2 11,0 23,2 456 21,1
Producto interno bruto (a precios corrientes en millones de

ZAITEEY oo ot vt e e 1 989 2909 4058 5515 10 654
Producto interno bruto (sector de minerales) ... ............ 293 363 546 628 1704
PIR del sector de minerales como porcentaje del PEB total .. .. 14,7 12,5 13,5 11,4 16,0

FUENTES: FMI, International Financial Statistics, y Banco del Zaire.

tan aproximadamente el 70% del valor total de las exportaciones, si bien
en 1979 el alto precio del cobaito elevd ese porcentaje a mas del 80%.

En ¢f cuadro 1 se muestra la importancia relativa de los minerales
desde 1974 v se hace una comparacion con una de las principales expor-
taciones agricolas: el café. Un aspecto importante que se desprende cla-
ramente del cuadro es la importancia creciente del cobalto para obtener
ingresos de exportacion, Las cifras disponiblas (hasta 1979) indican que,
aungue el volumen de las exportaciones de ¢cobalto no ha cambiado sus-
tancialmente, el aumento de su precic (junto con la baja del precio real
del cobre) ha hecho que la posicion relativa del cobalto como productor
de ingresos de exportacion alcanzara un maximo en 1979, por delante
del cobre. Parece que la situacidon actual (cifras correspondientes a
1980), con la baja del precio del cobalto, esta cambiando de nuevo y el
cobre es el mineral que produce mds ingresos de exportacion.

El sector de extraccidén v elaboracion de metales ha sido el que mas ha
contribuido al producto interno bruto. En valores corrientes, su contri-
bucidon ha variado desde un minimo de 11,4% en 1972 hasta el 23,4%,
pero en valores constantes de 1970 se ha mantenido con una notable uni-
formidad entre €1 20 y el 23%.

Las reservas de cobre del Zaire se han calculado aproximadamente en
40 millones de toneladas de cobre en mineral de¢ una ley del 4% en pro-
medio. Se ha calculado que las reservas de cobalto son de alrededor de
1.000 millones de libras, pero esta cifra debe considerarse con ciertas
reservas, y podrian ser mas alta.

En el Zaire, los minerales que contienen cobre y cobalto se encugntran
en la misma serie de rocas de Katanga que los de Zambia. En conjunto,
tienen un contenido metdlico mas alto que en Zambia, pero también
contienen algunos minerales refractarios que plantean problemas de ela-
boracidén mas dificiles, con un rendimiento mas bajo. El gran ¢ontenido
de cobalto del mineral ha hecho que el Zaire sea el principal productor y
exportador de cobalto del mundo; actualmente suministra aproximada-
mente el 53% del consume mundial. Aun no se han explotado algunos
de los vacimientos de cobalto de mayor ley.

Probablemente, la expansiéon de otros sectores de la economia del
Zaire (agricultura, manufacturas, servicios, E‘tc.) reducira durante cierto
tiempe la proporeién del producto interno bruto correspondiente a la
industria de minerales, pero esta industria serd sin duda el factor princi-
pal de obtencidon de ingresos de exportacién en el futuro previsible. Si
los acontecimientos se desarrollaran normalmente, se consideraria al
cobre como el metal predominante, pero los hechos producidos en los
tltimos afios han demostrado que también hay que considerar al cobal-
to como un contribuyente importante. )

B. Zaspra

Los minerales son el principal producto de exportacion de Zambia y
han sido sistematicamente la fuente de alrededor del 98% de sus ingre-
508 totales de exportacién. Habitualmente el cobre representa el 93% de
los ingresos de exportacion; otros metales, tales como el plomo v el zine,
representan aproximadamente entre el 3 v 4%, v el cobalto alrededor
del 1% . No obstante, desde 1976 se ha registrado una tendencia al
aumento de los precios del cobalto, con un alza espectacular en 1978-
1979, ¥ al misme tiempo los precios del cobre v otros metales comunes
han permanecido constantes o inctuso han bajado. Como resultade de
estos cambios, en 1979 el cobre represento el 85,1% de los ingresos tota-
les de exportaciom y el cobalto el 11%. Sin embargo, las tendencias mas
recientes de los precios del cobalto indican gue este metal volvera a ocu-
par una posicién mas baja (véanse las cifras provisionales correspon-
dientes a 1980).

La industriz de los minerales estd directamente vinculada al sistema
internacional de fijacién de precios del cobre con arreglo a la oferta y la
demanda que ha sido relativamente estatico durante algunos agfos,
mientras que otros sectores de 1a economia relacionados con las condi-
ciones [ocales se han ampliado. El resultado es que la industria de los
minerales, que antes representaba el 41% del producto interno bruto, en
1979 so6lo represento el 18% . Esta industria emplea a mas de 65.000 per-

CUaDRO 2. ZAMBIA
1675 1976 1977 1678 1979 1980
Valor total de las exportaciones (en millones de kwacha) ... .. 518 749 685 685 1088 1004
Volumen de las exportaciones de cobre (en miles de toneladas

MELTICAS) . oo e ittt ettt e 495 709 656 643 588 596
Valor de las exportaciones de cobre (en millones de kwacha) .. 471 689 646 08 91
Yolumen de Jas exportaciones de cobalto (en toneladas mé-

10 1 -3 1 2 626 2 430 2 500 2 500 3176 3309
Valor de las exportacionegs de cobalto {en millonegs de kwacha) 7,1 15,9 15,3 30,6 130,0 69,3
Valor total de las exportaciones de ¢cobre y de cobalto (en mi-

lonesdekwacha) .......... ... ... ... . il 479 705 661 634 926 960
Valor del cobre y el cobalto como porcentaje del total de [as

EXPOIACIONES ...\ttt 92.5 94 96,5 92.6 85,1 95,6
Valor del cobre como porcentaje del total de 1as exportaciones 90,9 92 94,3 87,3
Valor del cobalto como porcentaje del total de las exportaciones 1,4 2 2.2 4.5 11,9 6.9
Producto interno bruto (PIB) .. ... .....ooieiiiii e, 1383 I 872 1952 2201 2623 3038
PIB del sector de minerales como porcentaje del PI1B total . . .. 13 18 i1 12 18 17

FUENTES: Zambic Yegr Book y FMI, International Fingncigl Statistics. Las cifras correspondientes a 1979 y 1980 son provisicnales.
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sonas, de una fuerza de trabajo nacional total de 370.000 personas, es
decir, al 18%.

Zambia ¢s primordialmente un pais productor de cobre v sus reservas
s caleulan en diversas publicaciones en unos 860 millones de toneladas
de mineral con una ley del 3,06% de cobre (con un ¢ontenido de 26 mi-
llones de toneladas de cobre). Sin embargo, en estas cifras no se tiene en
cuenta el considerable niimero de toneladas de mineral primitivo que se
podrén extraer mas adelante cuandoe se superen ciertos problemas técni-
cos de mineria y metalurgia,

El cobalto estd presente practicamente en todos los minerales de cobre
de Zambia, pero la ley y las caracteristicas fisicas hacen que su obten-
cion sélo sea rentable en algunas minas. Si aumentara la demanda v pu-
dieran justificarse los costos de capital de las plantas de extraccidn,
Zambia podria aumentar considerablemente su oferta, no sélo utilizan-
do el nuevo mineral, sino también reelaborando los residuos y fendien-
do escoria.

Qtros sectores de la economia de Zambia se estan expandiendo, pero
la industria de los minerales serda el principal factor de obtencién de
ingresoes de exportacion durante un periodo largo.

C. GABON

El Gabon, para obtener divisas, depende en gran medida de la expor-
tacién de productos minerales. Se trata principalmente de productos del
petréleo, pero el mineral de manganeso también desempefia un papel
importante. En 1977, el valor total de las exportaciones fue de 1.218 mi-
llones de délares, de los cuales 988 millones de délares (81%) correspon-
dian a los productos del petroteo v 109 miliones de dolares (9%) al man-
ganeso.

El Gabdn ha registrado una tasa de crecimiento econdinico mas alta
que el promedio durante los altimos 20 afios; entre 1950 v 1979 fue en
promedic del 16,9% . El promedio para los paises africanos en desarro-
Hlo durante ese periodo fue del 10,3%, pero para otros paises producto-
res de minerales fue algo menor (por ejemplo, el 8,7% en Zimbabwe, €l
7,0% en Zambia y el 4,2% en el Zaire). Este gran aumento se ha debido
al desarrollo de la industria del petrdleo. El resultado es que el Gabén
también tiene un alto producto interno bruto (en 1977 el PIB fue de
2.588 millones de ddlares; el PIB per cipita fue de 4.865 dolares, mien-
tras que el promedio para los paises africanos en desarrollo fue de
482 délares), La industria de los minerales representa ef 65% del pro-
ducto nacional bruto y emplea a 7.000 personas, de una fuerza de traba-
jo total de 220.000.

El Gabén es el tercer productor de mineral de manganeso y el princi-
pal exportador del mundo, En 1980 Jas exportaciones ascendieron a
2,2 millones de toneladas, pero se prevé que alcanzardn la cifra de
3,6 millones de toneladas cuando se termine el ferrocarril transgabonés
(actualmente se prevé terminar en 1986). Se calcula que las reservas son
del orden de 210 millones de toneladas de mineral de manganeso de alta
lay (48%0).

DOCUMENTO A/CONF.62/L,84/ADD.1

[Original: inglés)
[16 de marzo de 1982]

CALCULOS DE LIMITES MAXIMOS DE PRODUCCION CON ARREGLO
A LAS HIPOTESIS PRESENTADAS POR LA DELEGACION DE ZAMBIA

1. Ensu55a. sesion, celebrada el 9 de marzo de 1982, la Pri-
mera Comisidn pidié al Secretario General que preparase una
adicién al presente informe preliminar.

2, El objetivo de la adicion ¢s indicar los tonelajes de niquel,
cobalto y manganeso correspondientes a los limites de produc-
cién, con arreglo a ciertas hipotesis que ha presentado Ia delega-
cion de Zambia. Estas hipotesis son las siguientes:

“A, La produccion terrestre de cobalto provectada del
Zaire y Zambia es de 33.000 toneladas;

“B, La fecha de comienzo de la exiraccion de miinerales
de los fondos marinos sera 1987;

“C. Las tasas de crecimiento del mercado para el consu-
mo de cobalto serdn de 2,3, 3,5 v 4,5% anual;

“D. Para cadauna de las tasas de crecimiento menciona-
das, se supondran factores de recuperacion metalir-

gica de 65 y 85% para el cobalto. Para el manganeso
se supondran factores de recuperacion de 80 y 90%,
y para el niquel y el cobre se supondra un factor de
recuperacién del 90%;

“E. Sesupondran las siguientes leyes metdlicas en los nd-
dulos de manganeso para cada uno de los valores
mencionados de la tasa de crecimiento del mercado
de consumo de cobalto:

Niquel ................ 1,24 por 100
Cobalto ............... 0,20 por 100
Cobre ................ 1,01 por 100
Manganeso ............ 27,5 por 100

“F. Se utilizara la féormula de limitacién de la produc-
cién que figura en el articulo 151 del proyecto de
convencidén para obtener cifras para el cobalto, el
manganeso, etc.;

“G.  Seutilizardn las cifras de consumo mundial de niquel
del estudio anterior realizado por la Secretaria en
1981, que figura en el documento A/CONF.62/
L.66'7, pero sOlo se emplearan tres tasas de creci-
miento anual, de 3,0%, 3,5% y 4,5%, para obtener
datos de sustitucidn;

““H. Se utilizara una propuesta oficiosa del Gabon, el
Zaire, Zambia y Zimbabwe para que sirva de base a
los estudios comparativos;

“I. Por razones de brevedad, se tabularan los calculos
de las estimaciones y los resultados del estudio para
seis de los 20 afios, a saber:

1987 (afio inicial),
1991,

1995,

1999,

2003 y

20077

3. Los limites maximos de produccion se calculan en primer
lugar, con arreglo al apartado b) del parrafo 2 del articulo 151
del proyecto de convencidn y, en segundo lugar, con arreglo a
una propuesta oficiosa de las delegaciones del Gabén, ¢l Zaire,
Zambia y Zimbabwe de fecha 6 de abril de 1981, El plan basado
en esa propuesta se desarrolla en la forma siguiente;

a) Se calcula un tonelaje de niquel en la misma forma que el
limite maximo de produccion de niquel con arreglo al articuio 151;

) Se calcula un tonelaje de cobalto con arreglo a los mis-
mos principios basicos que sirven para calcular el limite maximo
de produccion de niquel en el articulo 151, salvo que se emplea
una linea de tendencia del consumo mundial durante 15 afios
para el cobalto en lugar del niquel;

¢) A continuacién se calcula el tonelaje de niquel que se
obtendria del mismo volumen de nodulos que permitiria obtener
el tonelaje de cobalto calculado en la etapa b) anterior;

d) El limite maximo de produccién de niquel sera el prome-
dio de los tonelajes de niquel calculados en la etapa @) y en la
etapa c).

4. En los siguientes cuadros, numerados del 1 al 6, se pre-
sentan los resultados de los calculos:

En los cuadros 1 ¥ 2 se presentan las cantidades de cobalto v
manganeso correspondientes a los limites maximos de produc-
cion calculados con arreglo al articulo 151 del proyecto de con-
vencion y con arreglo a la propuesta oficiosa del Gabon, el Zaire,
Zambia y Zimbabwe.

En los cuadros 3 y 4 se presentan los limites maximos de pro-
duccion (de niquel) calculados con arreglo al articulo 151 del

17 Véase Documentos Qficiales de la Tercera Conferencig de las Na-
ciones Unidas sobre el Derecho del Mar, vol. XV {publicacion de las
Naciones Unidas, No. de venta: S.83.V.4).
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proyecto de convencion y con arreglo a la propuesta oficiosa del
Gabon, el Zaire, Zambia v Zimbabwe, asi como las cantidades
de nddulos polimetélicos correspondientes a estas dos series de
limites maximos de produccién.

En los cuadros 5 y 6 se indican las estadisticas de consurmo
mundial’de niquel y cobalto y los datos de sustitucién que se han
utilizado en los calculos. Los valores se han redondeado en los
catculos a una cifra decimal.

CuADRO 1. CANTIDADES DE COBALTO Y MANGANESC CORRESPONDIENTES A LOS LIMITES MAXIMOS DE PRODUCCION CALCULADOS CON ARREGLO
AL ARTICULO 151, Y LA PRODUCCION TERRESTRE DE COBALTO PROYECTADA DEL ZAIRE Y ZAMBIA

Afie
1987 1981 1995 1699 2003 2007
A, Cantidad de cobalto (En miles de toneladas métricas)
Al. Tasa de crecimiento del niguel, 2,0 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100 . .. 20,9 276 17,6 45,0 56,8 70,1
A2. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 per 100
Factor de recuperacion de ¢obalto, 85 por 100 . .. 27,4 36,0 49,1 58,8 74,3 2,6
A3. Tasa de crecimiento del niquei, 3,5 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100 . .. 21,1 29,4 43,2 54,9 70,5 88,1
Ad4. Tasa de crecimienio del niquel, 3,5 por 100
Factor de recuperacidn de cobalte, 85 por 100 . .. 27,5 38,4 56,4 71,7 92,1 115,3
AS. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100
Factor de recuperacién de cobalio, 65 por 100 . .. 21,3 33,0 55,2 77,7 102,8 131,8
A6. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100 ... 27,9 43,2 72,2 101,7 134,5 172.4
B. Produccion de cobalio proyectada del Zaire y Zambia
(En miles de toneladas méltricas) ................... 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0
C. Cantidad de manganeso (En millones de toneladas mé-
tricas)
Cl. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100
Factor de recuperacion de manganeso, 80 por 100 3,5 4,7 6,4 7.6 9,6 11,9
C2. Tasa de crecimiento del niguel, 3,0 por 100
Factor de recuperacion de manganeso, 90 por 100 4,0 5,2 72 8.6 10,8 13,3
C3. Tasa de crecimiento del niguel, 3,5 por 100
Factor de recuperacion de manganeso, 80 por 100 3,6 5,0 7,3 9.3 11,9 14,9
C4. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100
Factor de recuperacion de manganeso, 90 por 100 4,0 6,0 8,2 10,4 13,4 16,8
C5. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100
Factor de recuperacién de manganeso, 80 por 100 3,6 5,6 9.4 13,2 17,4 22,3
C6. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100
Factor de recuperacion de manganeso, 90 por 100 4,1 6,3 10,5 14,8 19,6 25,1

Nots: Filas Al a A6: Las cantidades de cobalto correspondientes a
los limites maximos de produccion calculados con arreglo al articule 151
del provecto de convencion se han obienido multiplicando las cantida-
des de nédulos por la ley de cobalto de los nddulos y el factor de recupe-
racién metalirgica para el cobalto; en este cuadro, fila A=fila B del
cuadro 3 x (0,0020 x 0,65 ¢ 0,85),

Filas C1 a Cé: Las cantidades de manganeso correspondientes a los
limites maximos de produccién calculados con arreglo al articulo 151 del
proyecto de convencion se han obtenido multiplicando las cantidades de
nadulos por la ley de manganeso de los nodulos v el factor de recupera-
¢ién metaldrgica para el manganeso; en este cuadro, fila C=fila B del
cuadro 3 % (0,275 x 0,80 6 0,90).

CUADRO 2. CANTIDADES DE COBALTO ¥ MANGANESO CORRESPONDIENTES & [0S LIMITES MAXIMOS DE PRODUCCION CALCULADOS CON ARREGLO A LA
PROPUESTA OFICIOSA DEL (JABGN, EL ZAIRE, ZAMBIA Y ZIMBABWE Y LA PRODUCCION TERRESTRE DE COBALTO PROYECTADA DEL ZAIRE Y ZAMBIA

Afo
1987 1997 1995 1999 2003 2007
A. Cantidad de cobaito (En miles de toneladas métricas)
Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
Al.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . ... 12,9 17,2 24,8 30,4 38,6 41,7
A2, Tasa de crecimiento del nigquel, 3,5 por 100 .. .. 12,9 18,1 27,6 354 45,5 56,7
A3.  Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . ... 13,0 19,8 33,7 46,8 61,6 78,5
Tasa de crecimiente del cobalte, 2,3 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 83 por 100
Ad.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 pos 100 . ... 16,0 21,4 30,6 37,2 47,4 58,5
A5, Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . .., 16,2 22,6 34,2 43,7 56,4 70,2
A6,  Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . ... 16,3 25,0 42,2 58,6 77,5 98,8
Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
A7.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . ... 12,9 18,1 254 33,2 40,2 50,6
A8.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . ... 12,9 19,0 28,2 38,2 47,1 59,5
A9.  Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . ... 13,0 20,8 34,2 49,7 63,2 81,4
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CUADRO 2 (cortinuacion)

Aflo
1987 1991 1995 1999 2003 2007

Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 per 100

Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100
Al0Q. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 per 100 , .. . 16,0 22,3 31,3 40,1 49,0 61,4
All. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 ... . 16,2 23,35 34,8 46,6 58,0 73,1
Al2, Tasa de ¢crecimiento del nigquel, 4,5 por 100 . ... 16,3 25,8 42,7 61,5 79,0 101,7

Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100

Factor de recuperacién de cobalto, 65 por 100
Al3. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 .. .. 12,9 18,6 27,3 374 46,0 58,6
Al4. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . ... 2.9 19,5 0,2 42,4 52,9 67,6
Al15. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 .. .. 13,0 21,3 36,1 53,8 69,0 89,3

Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100
Al6, Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . ... 16,2 23,0 33,2 44.4 54,7 69,4
Al7. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . ... 16,2 24,0 36,7 50,8 63,8 81,1
Al18, Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . ... 16,3 26,4 44,7 65,8 84,8 109,6
Produccidn de cobglto pravectada del Zaire v Zambig
{En miles de toneladas métricas) . .................. 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0
Cantidad de manganeso (En millones de toneladas mé-
tricas)

Factor de recuperacién de manganeso, 80 por 100

Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por [00

Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
Cl. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . ... 2,2 2.9 4.2 5.1 6,5 8,1
C2.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . ... 2,2 3,1 4,7 6,0 7,7 9,6
C3.  Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 .. .. 2,2 3.3 5,7 7.9 10,4 13,2

Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100
C4.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 .. .. 2,1 2,8 4,0 4.8 6,1 7.6
C5.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 .. .. 2,1 2,9 4,4 5,7 7,3 9,1
C6.  Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . . .. 2,1 3,2 5,5 7.6 10,0 12,8

Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 100

Factor de recuperacidon de cobalto, 65 por 100
C7.  Tasa e crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . ... 2,2 31 4,3 5,6 6,8 8,6
C8.  Tasa de crecumniento del niquel, 3,5 por 100 . . .. 2,2 3,2 4,8 6,5 8,0 10,1
C9.  Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . . .. 2,2 3,5 5,8 8,4 10,7 13,8

Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 100

Factor de recuperacidn de cobalto, 85 por 160
C10. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . .. . 2,1 2,9 4,0 5,2 6,3 7.9
C11, Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . ... 2,1 3.0 4.5 6,0 1,5 9,5
Cl2. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 ... . 2,1 33 5.5 8,0 10,2 13,2

Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100

Factor de recuperacién de cobalto, 65 por 100
C13. Tasa de crecimiente del niquel, 3,0 por 100 .. .. 2,2 3,1 4,6 6,3 7.8 9,9
Cl14. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . ... 2,2 33 5,1 7.2 9.0 11,4
C15. Tasa de crecimiento def niquei, 4,5 por 100 . . .. 2,2 3.6 6,1 9.1 11,7 15,1

Tasa de crecimiegnto del cobalto, 4,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100
C16. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 .. .. 2.1 1,0 4,3 5,7 7.1 9,0
C17.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . ... 2,1 31 4.8 6,6 8,2 £0,5
C18, Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . . .. 2,1 34 5,8 8,5 11,0 14,2

Factor de recuperacién de manganeso, 90 por 100

Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
C19. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 .. .. 2.5 33 4,7 5,8 7.4 9,1
€20. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 .. .. 2.5 3.4 52 6,7 8,7 10,8
C21. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 .. .. 2,5 3.8 6,4 8,9 11,7 14,9

Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100

Factor de recuperacion de cobalte, 85 por 100
C22. Tasa de crecimiento del niguel, 3,0 por 100 . . .. 2,3 3,1 4,5 5,4 6,9 8,5
C23, Tasa de ¢recimiento del niguel, 3,5 por 100 . ... 2.4 3,3 5,0 6,4 8,2 10,2
C24. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . . . . 2,4 316 6,1 8,5 11,3 14,4
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Afe
1957 1991 1995 1699 2003 2007
Tasa de crecimiento det cobalto, 3,5 por 100
Factor de recuperacién de cobalio, 65 por 100
(C25. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 .. .. 2,5 34 4,8 6,3 7,6 9.6
(C26. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 . . .. 2,5 3.6 54 7.3 C90 11,3
C27. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . . .. 2,5 4,0 6,5 9,5 12,0 15,5
Tasa de crecimiento del cobatto, 3,5 per 100
Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100
(C28.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 .. .. 2,3 3.2 4.6 58 7,1 8,9
C29. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 .. .. 2.4 3.4 5,1 6,8 8.4 10,6
C30.  Tasa de crecimiento del niguel, 4,5 por 100 . ... 2,4 3.8 6,2 9,0 11,5 14,8
Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
C31. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . . .. 2,3 33 5,2 7,1 8.8 11,2
32, Tasa de crecimignto del niquel, 3,5 por 100 . . _. 2,5 3,7 5.7 8,1 10,1 12,9
C33. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 ... . . 2,5 4,1 6,9 10,2 13,1 17,0
Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100
Factor de recuperacién de cobalto, 85 por 100
C34. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 .. .. 2,4 3,3 4.8 6,5 8,0 10,1
(C35. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por 100 .. .. 2,4 3.5 5,3 7.4 9,3 11,8
(36, Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 ., .. 2,4 3.8 6,5 9.6 12,4 16,0
Notas: Filas Al a A18: Las cantidades de cobalto correspondientes a Filas Cl a €C36: Las cantidades de manganeso correspondientes a los
los limites maximos de produccion calculados con arreglo a la propues- limites maximos de produccién calcuiados con arregle a la propuesta
ta oficiosa del Gabon, el Zaire, Zambia v Zimbabwe se han obtenido oficiosa del Gabon, el Zaire, Zambia y Zimbabwe se han obtenido mul-
multiplicando los limites mdximos de produccidn por la ley de cobaito tiplicando los limites maximos de produccidn por la ley de manganeso
de 1os nadulos y el factor de recuperacion metaliirgica para el cobalto. de los nédulos y el factor de recuperacion metalirgica para el mangane-

En este cuadro, fila A =fila E del cuadro 4 x (40,0020 x 0,65 & 0,85, $0. En este cuadro, fila C = fila E del cuadro 4 x (0,275 x 0,80 & 0,90).
segitn proceda).

Cuapro 3. LIMITES MAXIMOS DE PRODUCCIIN CALCULADOS CON ARREGLO AL ARTICULO 151 Y CANTIDADES DE NODULOS POLIMETALICOS
CORRESPONDIENTES A FS0S LIMITES MAXIMOS DE PRODUCCION

Aro
1987 1591 1965 1999 2007 2007
A. Limites mdximos de produccion—{Cantidad de niguel)
(En miles de toneladas méiricas)
Al. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 10G ... .. 179.9 236,7 322,8 385,74 487,2 601,8
A2, Tasa de crecimiento del niguel, 3,5 por 100 ... .. 180,9 251,38 370,2 470.8 604.9 756,4
A3, Tasa de crecimienio del niquel, 4,5 por 100 ... .. 182,6 283,3 474,0 667,2 8823 i 131,1
B. Cantidad de ndduios (En millones de toneladas métricas)
Bl. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . ... .. 16,1 21,2 28,9 34,6 43,7 53,9
B2. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por i00 . ... .. 16,2 22,6 332 42,2 34,2 67.8
B3. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por100 ... ... 16,4 25,4 42,5 59,8 79,1 101,4
Notas: Filas Al a A3: El método usado para calcular los limites maxi- limites maximos de produccion por la ley de niguel de los nédulos y el
mos de produccion con arreglo al articulo 151 del proyecto de convencién factor de recuperacidon metalirgica del niquel; en el presente cuadro, fila
s¢ describe en el documento A/CONF.62/L.66. B = fila A/{0,0124 x 0,90}.
Filas B1 a B3: Las cantidades de nodulos polimetdlicos correspondien- a En este caso, se aplica la denominada disposicion sobre “‘valores mi-
tes a tos limites maximos de produccidn s¢ han obtenido dividiendo los nimos’*.

CUADRO 4, LIMITES MAXIMOS DE PRODUCCION CALCULADOS CON ARREGLO A La PROPUESTA OFICIOSA DEL (GABON, BL ZAIRE, ZAMBIA ¥ ZIMBABWE,
Y CANTIDADES DE NODULOS POLIMETALICOS CORRESPONDIENTES A DICHOS LIMITES MAXIMOS DE PRODUCCION

Afio
1987 1997 1995 1999 2003 2007
A. Cantidades mdximas de cobalto basadas en el consumo
de cobalto (En miles de toneladas méfricas)
Al.  Tasa de crecimiento del cobalte, 2,3 por 100 . .. 4,78 6,80 12,10 15,88 20,52 25,32
A2,  Tasa de crecimiento del cobalio, 3,5 per 100 . . . 4,7b 8,6t 13,2 21,5 23,7 31,0
A3.  Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100 . .. 4,86 9,72 17,1 29,9 35,3 47,1

B. Cantidades mdximas de niguel basadas en ef consumo de
cobualto (En miles de toneladas métricas)
BI. Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100 . . 40,3 58,4 103,9 £35,6 174,6 217,2
B2. Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100
Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100 .. 30,9 44,6 79,4 103,7 134,6 166,1
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Cuapro 4 (continuacion)

Afo
1987 1991 1995 1999 2003 2007

B3.  Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100 .. 40,3 71,8 113,3 184,6 203,5 266,1
B4. Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100 . . 30,9 56,5 86,7 141,1 155,6 203,5
BS. Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 635 por 100 ., 41,2 R3,2 146,8 256,7 303,0 4043
B6.  Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 per 100

Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100 . © 31,3 63,7 112,3 196,3 2317 309,2
Cantidades mdximas de niguel basadas en et consumo de
niguel (En miles de toneladas métricas) (igual a las filas A
del cuadro 3)
C1.  Tasadecrecimiento del niguel, 3,0 por 100 .. . .. 179.9 236,7 322.8 385,7a 487.2 601,8
C2.  Tasa de crecimiento del niguel, 3,5 por 100 ... .. 180,9 251,8 370,2 470.,8 604,9 756,4
C3. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5por 100 .. . .. 182,6 2833 4740 667,2 882,3 11311
Limites mdxirnos de produccion (cantidad de niguel) (En
mitles de toneladas métricas)

Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
D1.  Tasa de crecimiento del niquel, 3,0por 100 . .. .. 110,1 147.6 2134 260,6 31,6 409,5
D2,  Tasade crecimiento del niquel, 3,5por 100 . . ... 110,6 153,1 237.0 303,2 390,4 486,8
D3.  Tasadecrecimiento del niquel, 4,5por 100 ... .. 11,4 170,0 2890 401.4 529,2 674,2

Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100

Factor de recuperacion de cobatto, 85 por 100
D4,  Tasade crecimiento del ziguel, 3,0 por 100 ..., 105,4 140.6 201,1 2447 310,9 3840
D5.  Tasade crecimierto del niquel, 3,5pozr 100 . .. .. 105,9 148,2 2248 287,2 370,0 461,2
D6.  Tasade crecimiento del niquel, 4,5por 100 . .. .. 106.8 1640 276,7 385,4 508,4 648,6

Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
D7.  Tasadecrecimiento del niquel, 3,0 por 100 . . . .. 110,1 155,2 218,0 285,2 345.4 434,0
D8.  Tasadecrecimiento del niquel, 3,5por 100 . .. .. 110,6 162,8 241,8 327,7 404,2 511,2
D%,  Tasadecrecimiento del niguel, 4,5 por 100 . ..., 111,4 178,56 293.,6 425.9 542,9 698,86

Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 100

Factor de recuperacién de cobalto, 85 por 100
D10. Tasade crecimiento del niquel, 3.0por 100 . .. .. 105,4 146,6 204,8 2634 321,4 402,6
Dil. Tasade crecimiento del niguel, 3,5por 100 .. .. 105,9 154,2 2284 306,0 380,2 480,0
DI12. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5por100. .. .. 106,8 1699 280,4 404,2 519,0 667,3

Tasa de crecimiento del cobaito, 4,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
D13. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por100 ... .. 110,6 160,0 234,8 321,2 395,1 503,0
D14. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5 por100 ... .. 111,0 167,5 258,5 363,8 454,0 580,4
D15, Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . . . .. 1119 183,2 310,4 462,0 592,6 767,7

Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100
D16. Tasade crecimiento del niquel, 3,0 por 100 .. . .. 105,7 150,2 2176 291,0 359,5 455.5
D17, Tasadecrecimiento del niquel, 3,8 por 100 ... .. 10,2 157.8 241,2 333.,6 4183 532,8
DI8. Tasade crecimiento del niquel, 4,5por100..... 107,0 173,5 2932 431,8 357,0 720,2
Cantidad de nddulos (En millones de toneladas métricas)

Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
El. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . . . .. 9,9 13,2 19,1 234 29,7 36,7
E2.  Tasadecrecimiento del niquel, 3,5 por 100 . . ... 9,9 13,9 21,2 27,2 35,0 43,6
E3. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 ..... 10,0 15,2 259 36,0 47,4 60,4

Tasa de crecimiento del cobalto, 2,3 por 100

Factor de recuperacidn de cobalto, 83 por 100
E4. Tasa de crecimiento del niquel, 3,0 por100 . . ... 94 12,6 18,0 21,9 27,9 34,4
ES5. Tasa de crecimiento del niguel, 3,5 por100. ... . 9,5 13,3 20,1 25,7 33,2 41,3
Es. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5por 100 . .. .. 9.6 14,7 24,8 34,5 45,6 58,1

Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalio, 65 por 100
E7.  Tasade crecimiento del niquel, 3,0 por 100 . .. .. 9,9 13,9 19,5 25,6 30,9 38,9
ES8. Tasa de crecimiento del nique!, 3,5por 100 . .. .. ' 99 14,6 21,7 29,4 36,2 45,8
E9. Tasa de crecimiento del niquel, 4,5 por 100 . .. .. 10,0 16,0 26,3 38,2 48,6 62,6
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' ARo
7987 1991 1995 1999 2603 2007

Tasa de crecimiento del cobalto, 3,5 por 160

Factor de recuperacion de cobulte, 85 por 100
E10. Tasade crecimiento del niguel, 3,0 por 100..... 9.4 13,1 18,4 23,6 28.8 36,1
Ell. Tasa de crecimiento del niquel, 3,5por100 ... .. 9.5 13,8 20,5 27,4 34,1 43,0
El12. Tasade crecimiento del niquef, 4,5por100 ... .. 9,6 15,2 25,1 36,2 46,5 39,8

Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 65 por 100
E13. Tasade crecimiento del niquel, 3,0 por100 ... .. 9.9 14,3 21,0 28.8 354 45,1
El4. Tasadecrecimiento del niguel, 3,5 por 100, .. .. 9,9 15,0 23,2 32,6 40,7 52,0
E15. Tasade crecimiento del niguel, 4,5por100..... 10,0 16,4 27,8 41.4 53,1 68,7

Tasa de crecimiento del cobalto, 4,5 por 100

Factor de recuperacion de cobalto, 85 por 100
El6. Tasadecrecimiento del niquel, 3,0 por 100 . .. .. 9,5 13,5 19,5 26,1 32,2 40,8
E17. Tasade¢recimiento del niquel, 3,5 por 100 ... .. 9,5 14,1 21,6 29,9 37,5 41,7
E18. Tasa decrecimiento del niquel, 4,5 por 100 . .. .. 9.6 15,5 26,3 38,7 49.9 64,5

Notas: Filas Al a A3: El método usado para calcular las cantidades
maximas de cobalto a partir del consumo de cobalito es el mismo que el
utilizado para calcular los limites maxirhos de produceidn con arreglo al
articulo 131 dei proyecto de convencidn, salvo que se utiliza €l consumeo
mundial de cobalto en vez deil consumo mundial de niguel.

Filas B1 a B6: Las cantidades maximas de niquel basadas en el consu-
mo de cobalto se han obtenido dividiendo primeramente las cantidades
mdximas de cobalto basadas en el consumo de cobalte por la ley de cobal-
to de los nddulos y por el factor de recuperacion metalurgica de cobalto,
y multiplicardo a continuacion la cantidad resultante por la ley de niquel
de los nodulos v el factor de recuperacion metaldrgica de niquel; en el
presente cuadro, fila B = fila A/(0,0020 > 0,65 6 0,85) x {0,0124 x 0,90).

CuUADRO 5.

Filas D1 a D18: os limites maximos de produccion corresponden a fa
media aritmética de las cantidades maximas de niquel basadas en el con-
sumo de niquel v las cantidades maximas de niquel basadas en el consu-
mo de cobalto; en‘el presente cuadro, la fila D=/ (fila C + fila B).

Filas E1 a E18: Las cantidades de nddulos polimetdlicos correspon-
dientes a los [imites méaximos de produccion se han obtenido dividiendo
los limsites maximos de produccién por la ley de niquel de los nédulos y
el factor de recuperacion metalirgica de niquel; en el presente cuadro,
fila E = fila D/(0,0124 % 0,90).

2 En estos ¢asos se aplica la denominada disposicién sobre *‘valores
minimos’*.

b En estos casos se aplica la denominada disposicién de ‘‘salvaguardia’.

CONSUMO MUNDIAL DE NIQUEL Y COBALTO: 1965-1979

(En miles de toneladas métricas)

Consyro mundial Consume mundial

Afio de nigiel de cobalfo
3 431,0 19,4
1906 . e 467,5 22,2
D 472,9 21,0
7 490,2 21,9
1060 e 502,8 26,6
I 576,6 27,3
S 526,6 23,4
5 580,1 25,6
S T 657,5 30,8
L 710,7 32,8
7S e 577,2 24,7
L6 e 666,3 28,2
D 643,0 29,0
197 e 701,3 27,0
7 N 782,6 29,8

FuenTEs: Niquel: A/CONF.62/L.66, anexo 1f, cuadro 1. Cobalto — 1965: Leonard L. Fischman,
Worid Mineral Trends and U.S. Supply Problems (Documento de investigacion R-20), Resources for the
Future, Washington, D.C., 1980, cuadro 2-5, ajustade. 1966-1976: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe and Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung, Urtersuchungen ither Angebot und Nach-
Jfrage Mineralischer Rokstoffe, XI. Kobalt (E. Schweizerbartische Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, octubre
de 1978), cuadro 44. 1977-1979: Comunicaciones de la delegacién de Zambia, estimaciones.

CuanRo 6. DATOS SUSTITUTIVOS DEL CONSUMO MUNDIAL DE NIQUEL Y COBALTO: 1980-2005
(En miles de toneladas méiricas)
Daras sustitutivos obienidos aplicando las tasus enuales de crecimiente of valor
de la finea de tendencia correspondiente a 1979
Ahe Niguel Cohalto

3,0% 3,5% 4,5 -2,3% 3,5% 4,5%,
1980 ... 77,5 775,2 7827 31,5 31.9 32,2
1981 ..o 794.6 802,1 817,9 32,2 33,0 33,6
1982 ... 8184 830,4 854,7 32,9 34,2 35,1
983 ... 843,0 859,5 893,2 337 35,4 36,7
1984 .. ... 868,3 889.6 933,4 34,5 36,6 38,4
1985 .. o 8943 920,7 9754 35,3 37,9 40,1
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CUADRO 6 (continuacidn)

Dafos sustitutivos oblenidos aplicando lns rasas nnvales de crecimienio ol velor
de la line de tendencia correspondiente a 1979

Ao Niguel Cobalio
1986 ... ..o 921,1 952,9 1 0¢19,3 36,1 39,2 41,9
1987 .o 948,7 986,2 1 065,2 36,9 40,6 43,8
1988 ... 977,2 1020,7 1113,1 377 42,0 45,8
1989 0o 1 006,5 1056,4 1163,2 38,6 43,5 47,9
1990 .. ... e 1 036,7 1093,4 1215,3 39,5 45,0 50,1
1991 ... oo 1 067,8 11317 1270,2 40,4 46,6 52,4
1992 L. 1099,8 I171,3 13274 41,3 48,2 54,8
1993 ..o 1132,8 1212,3 1387,1 42,2 49.% 57,3
1994 . 1 166,8 1 254,7 1 449,5 43,2 51,6 59.9
1995 . e 1201,8 1 298,6 1514,7 44,2 53,4 62,6
1996 ..o 12379 1 344,1 15829 45,2 55,3 65,4
1997 oo 12750 1391,1 1 654,1 46,2 57,2 68,3
1998 ... ... 13132 1 439.8 1728,5 47,3 59,2 71,4
1999 L 1352,6 1.490,2 1 806,3 48,4 61,3 74,6
2000 .. 13932 1542,4 1 887,6 49,5 63,4 78,0
2000 ... 14350 1 596,4 19725 50,6 65,6 31,5
2002 ... 1478,0 1 652,3 2 061,3 51,8 67,9 85,2
2003 .. 1522,3 1 710,1 21541 53,0 70,3 BY,0
2004 . 1 568,0 17700 2 2510 54,2 72,8 93,0
2005 o e 1615,0 1832,0 23523 55,4 75,3 97,2

FuenTtes: Niguel: A/CONF.62/L.66, anexo 11, cuadro 2, Cobalte: Datos obtenidos aplicando las tasas
de crecimiento a 30,8 miles de toneladas métricas (valor correspondiente a 1979) de la linea de tendencia ob-
tenida mediante ta regresion lineal de los logaritmos del consumo real de cobalto correspondiente al periodo
1965-1979, que figura en el cuadro 5.
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